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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal plantear un
modelo innovador sobre el proceso de evaluaciones fitosanitarias en la empresa

Agricola Chapi S.A. mediante el uso de tecnologias de agricultura de precision.

Este tema surgio ante la problematica en el proceso actual de evaluaciones
fitosanitarias, el cual no es capaz detectar a tiempo plagas, enfermedades o incluso la
deshidratacion que puedan estar sufriendo las plantas, obviamente, esto ocasiona
pérdidas parciales o totales en los lotes de esparragos. Ante este escenario, se propone
la utilizacion de un dron equipado con una camara multiespectral, la que aprovechando
imagenes en las bandas RGB e infrarrojas, posibilita la deteccion de las anomalias de
un fundo. Planteamos ademas, la integracion de esta solucion con un sistema web/movil
para mejorar la toma de decisiones y disminuir ostensiblemente las pérdidas

economicas.

Para poder alcanzar nuestro objetivo se ha analizado a profundidad el contexto
nacional y extranjero en agricultura de precision, para conocer la situacion actual de
este tipo de agricultura. Hoy en dia en el Pert no se utiliza tecnologia en el proceso de
evaluaciones fitosanitarias, principalmente debido a la percepcidon errénea que las
introducciones tecnoldgicas innovadoras son costosas y que no justifican su inversion.
Similarmente, Latinoamérica no tiene muy difundido el uso de agricultura de precision,
con algunas excepciones como es el caso de Argentina y Chile, por tltimo, en Europa,
donde su difusién es mas comun, revisamos un caso de e¢xito en Espana, llevado a cabo

por la Universidad de Sevilla en colaboracion con las empresas agricolas locales.

Como parte de nuestra metodologia de investigacion, hemos realizado un analisis
del proceso actual de las evaluaciones fitosanitarias en Agricola Chapi S.A., un
benchmarking comparativo de empresas agricolas nacionales y extranjeras, ademas de
la propuesta del nuevo proceso tecnoldgico innovador con su respectivo plan de

implementacion.

La validacion de la propuesta se hizo mediante una prueba piloto que sobrevolo un
dron equipado con una camara multiespectral sobre el fundo ‘Don Ernesto’ de Agricola

Chapi S.A. Posteriormente se utilizaron las imagenes obtenidas, para el procesamiento
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de datos cuantitativos para calcular el Indice de Vegetacion Diferencial Normalizado
(NDVI), que nos lleva a conocer exactamente el nivel de nutrientes absorbidos por los
cultivos en el 100% del fundo; cabe mencionar que esto seria imposible de realizar si
solo se dependiera de un analisis visual simple. Finalmente, estos datos permiten
detectar las anomalias en los cultivos y, en consecuencia, tomar acciones a tiempo y no

solo al final de la campana.

La investigacion realizada analizo a profundidad un lote especifico del fundo y
encontrd anomalias representativas de 16.4% del lote, que equivalen a una superficie de
1 hectarea, con 4630 plantas de esparrago. Esto se cuantifica en una pérdida por merma
de S/. 43,652, con un tiempo en la toma de datos reducido a un 98% en comparacion
con la evaluacidn tradicional. Teniendo en cuenta que este resultado es de un solo lote,
se puede concluir que la cantidad de superficie con anomalias es considerable, ya que

el fundo tiene 84 lotes.

Luego de analizar todos los resultados, se concluyo6 que los valores encontrados son
mas que suficientes para decidir la implementacion del nuevo proceso de evaluaciones
fitosanitarias, considerando que la inversion es mucho menor al monto por pérdidas en
los cultivos, ademas de adquirirse una ventaja competitiva en el mercado con su

adopcion.

Finalmente se espera que el presente trabajo sirva como incentivo del uso de
tecnologia de agricultura de precision no solo en Agricola Chapi S.A. sino en el resto
agricolas del Pert y permita modernizar el sector agricola y esta tecnologia pueda

trasladarse a los pequefios agricultores para de esta manera mejorar sus cultivos.
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