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RESUMEN

Esta investigacion analiza la influencia de factores econdémicos y productivos en las
exportaciones de palta Hass de Peru entre 2010 y 2019. Se emplea un enfoque econométrico
basado en Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) para estimar dos modelos: uno que
desagrega los factores productivos y otro que considera la produccién nacional en su conjunto.
Se evallan variables como el Producto Bruto Interno (PBI), los precios de exportacion, el tipo
de cambio real, la superficie cosechada y la poblacion agricola. Los resultados muestran que la
produccidn nacional y la superficie cosechada tienen un efecto positivo y significativo en las
exportaciones, lo que confirma que la oferta productiva es un factor clave en la competitividad
del sector. En contraste, el PBI y el tipo de cambio no presentan una relacién significativa,
sugiriendo que el crecimiento econdmico y las fluctuaciones cambiarias no determinan
directamente las exportaciones. Ademas, se encuentra que el precio de exportacion tiene un
impacto negativo y significativo, lo que indica que la demanda internacional de palta Hass es
elastica. Finalmente, el empleo agricola tiene un efecto positivo y significativo, resaltando el

papel de la mano de obra en el desarrollo del sector exportador.

Palabras clave: Producto Bruto Interno (PBI), superficie cosechada, tipo de cambio

real, precios de exportacion, Poblacion, Produccién nacional de palta.



ABSTRACT

This study analyzes the influence of economic and productive factors on Peru’s Hass avocado
exports from 2010 to 2019. An econometric approach using Ordinary Least Squares (OLS) is
applied to estimate two models: one that disaggregates productive factors and another that
considers national production as a whole. Variables such as Gross Domestic Product (GDP),
export prices, real exchange rate, harvested area, and agricultural employment are evaluated.

The results show that national production and harvested area have a positive and significant
effect on exports, confirming that productive supply is a key factor in the sector’s
competitiveness. In contrast, GDP and the exchange rate do not exhibit a significant
relationship, suggesting that economic growth and currency fluctuations do not directly
determine exports. Additionally, export prices have a negative and significant impact,
indicating that international demand for Hass avocados is price-elastic. Finally, agricultural
employment has a positive and significant effect, highlighting the role of labor in the

development of the export sector.
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INTRODUCCION

El consumo de la palta ha aumentado de manera acelerada en los ultimos afios debido
a la tendencia mundial de las personas a consumir los llamados “superalimentos”, tanto asi que
entre los afios 2001 y 2018 el consumo individual norteamericano de palta, en media anual,
paso de 0.9 kg a 3.6 kg, convirtiéndose en una de las diez frutas mas ingeridas por los hogares.
Asimismo, en el continente europeo, para el 2019, la media de consumo individual anual fue
de 1.7 kg; En el territorio canadiense, 2.5 kg, mientras que, en México lider en la produccion
de aguacate a nivel global, el uso lleg6 a 11 kg por habitante. En las naciones asiéticas, la cifra
se encuentra entre 0.5y 0.8 kg, y en el territorio peruano oscil6 entre 2.5 y 3 kg. Esto hace
posible que la necesidad global crezca cada vez mas, al igual que la disponibilidad, con una
mayor cantidad de cultivos y terrenos dedicados a la siembra en Perd (Afiazco & lllescas, 2021)

Las exportaciones de palta en el Per0 tienen su origen a finales de los afios noventa,
etapa en la que comenzd la produccién de la variedad Hass. Aunque su expansion en el
comercio exterior fue pausada y con escasa relevancia dentro de las métricas de bienes no
tradicionales de exportacion, en el 2001 se enviaron 2.8 mil toneladas métricas, teniendo como
destino el continente europeo. A partir del 2010, logré consolidarse en mercados asiaticos y en
Estados Unidos. Tanto asi que, en el 2015, el volumen exportado alcanzé las 185 mil toneladas
métricas, en el 2016 ascendié a 204 mil, en el 2017 creci6 hasta 261 mil, en el 2018 llegb a 380
mil y en el 2019 se enviaron 329 mil, con un aumento anual medio del 20% (Arias & Velasquez,
2018). Sin embargo, conforme a lo sefialado por Gestion (2018), Pert consiguio posicionarse
en el segundo lugar como proveedor internacional de paltas, siendo Unicamente sobrepasado
por México. Este logro estuvo vinculado a la expansion del mercado hacia China, facilitada
por la suscripcion de un acuerdo fitosanitario que permitié la comercializacion del producto en
dicho pais.

A escala global, se registran méas de 500 tipos de aguacate; no obstante, la variedad
Hass se posiciona entre las de mayor demanda internacional debido a su prolongada vida util,
lo que optimiza su logistica y facilita su comercializacion en mercados extranjeros. Estas
ventajas competitivas han consolidado al aguacate Hass como una opcion estratégica dentro
del portafolio de exportaciones no tradicionales del Peru (Balvin,2016). Segun Salas (2012), la
produccion de este cultivo se concentra en la costa, en zonas como Cafiete, Chincha, Ica, Lima,
Chancay, Huaral, Barranca y Chavimochic. La oferta alcanza su pico entre mayo y septiembre,
periodo de mayor produccién, lo que facilita la planificacion de exportaciones y mejora la

competitividad internacional.



11

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la situacion problematica

En la dltima década, la palta ha emergido como un producto muy deseado a nivel
mundial, segun la Universidad de San Andrés (2024), la palta se ha convertido en un fenémeno
cultural debido a sus atributos en la salud de los que la consumen como puede ser para la salud
cardiovascular o el alto indice de vitaminas E y C. Segun los datos del MundoAgro (2025), el
comercio mundial de palta ha tenido un incremento de 1,5 millones de toneladas métricas y
una tasa de crecimiento anual del 12%, en comparacion con 2,1% del comercio global de frutas
en su conjunto. Asimismo, esta fruta en el afio 2022 alcanz6 un valor FOB de US$7872.5
millones de dolares (Centro de Investigacion de Economia y Negocios, 2023). Entre los
principales demandantes de la palta peruana se encuentran: Estados Unidos, Paises Bajos y

Francia, mientras que los principales exportadores resaltan: México, Chile y Per.

Tabla 1: Principales Importadores Mundiales de Palta Fresca (2022).

Principales Importadores Mundiales de Palta Hass en el afio 2022
Pais Cantidad (TM) Valor (Mill. US$)
Estados Unidos 1,132.80 3,380.40
Paises Bajos 350.30 916.90
Francia 200.60 532.70
Fuente: Trademap Elaboracion propia

Nota: Paises importadores en miles de millones de délares de palta Hass.

En el mercado de paltas predominan dos variedades: Hass y Fuerte. Segun la
Asociacion ProHass (2022), la palta Hass, con su cascara dura y facilidad de manipulacién y
transporte a largas distancias, ha dominado el 95% del mercado mundial, dejando atras a la
variedad Fuerte. Aunque la palta Fuerte ha sido tradicionalmente una de las mas consumidas
en Latinoamerica, su produccion errética y la delicadeza de su piel hacen que sea menos

conveniente para el comercio internacional. Por el contrario, la robustez de la palta Hass y su
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calidad constante han permitido que esta variedad se convierta en la favorita en mercados clave,
como el asiatico.

A causa del aumento de la demanda de palta, muchos paises han comenzado a enfocar
su produccion agraria en este producto, principalmente paises sudamericanos, los cuales
presentan aproximadamente 19,091 hectareas dedicadas al cultivo de este fruto. Para 2021, los
3 principales paises exportadores a nivel mundial fueron México, Colombia y Pert. (CIEN,
2023).

Gréfico 1: Evolucidn de las exportaciones de la palta (en TM) durante los afios 2010-2020
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Fuente: ProHass

Como se puede apreciar en el grafico 1, la exportacion de palta peruana ha tenido un
crecimiento constante desde el afio 2010. Este crecimiento muestra el gran potencial de la palta
hass como producto para la agroexportacion nacional. Sin embargo, poco se conoce acerca de
los distintos factores tanto econdmicos como productivos que determinan la oferta exportable

del Peru para el periodo analizado.

Existen distintos estudios que han buscado determinar los factores que determinan los
niveles de exportacion de distintos productos agrarios. Por ejemplo, ciertos estudios resaltan la
necesidad de identificar el efecto de los determinantes que pueden afectar tanto el volumen
productivo como el valor de la exportacion. (Boansi, 2014) Por otro lado, otros estudios
priorizan factores internacionales para determinar los valores exportables resaltando

principalmente el valor internacional para determinar las exportaciones. (Amoro y Shen, 2013).
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En el caso de Peru, diversos estudios han buscado analizar los factores que influyen en
la exportacion de productos agrarios. Investigaciones se han centrado en identificar los
principales factores para la exportacion de cacao, destacando, entre otros aspectos, la influencia
del PBI nacional en la cantidad exportable de este producto. (Munayco y Rodriguez, 2023)

A pesar de la existencia de estos estudios y dado el crecimiento del mercado de la palta
Hass a lo largo del mundo surgidé la necesidad de investigar holisticamente como factores
internacionales y productivos pueden afectar las exportaciones: el PBI del Perd, la produccion
nacional, el precio de exportacién de la palta Hass, el tipo de cambio, la superficie cosechada

y la poblacion que trabajaba en este sector.
1.2 Formulacién del Problema
1.2.1 Problema General

e ,Como han influido los principales factores econdémicos y productivos en las
exportaciones de palta Hass de Peru entre 2010 y 2019?

1.2.2 Problema Especifico

e ;Cual fue el efecto del PBI peruano en las exportaciones de palta Hass de Per( entre
2010y 2019?

e Cudl fue el efecto de la produccion nacional de paltas Hass (Hectareas) en las
exportaciones de palta Hass de Peru entre 2010 y 2019?

e ;Cual fue el efecto del precio de exportacion en las exportaciones de palta Hass de Peru
entre 2010 y 2019?

e Cual fue el efecto del tipo de cambio real en las exportaciones de palta Hass de Peru
entre 2010 y 2019?

e Cual fue el efecto de la superficie/tierra cosechada en las exportaciones de palta Hass
de Peru entre 2010 y 2019?

e Cual fue el efecto de la PEA agricola en las exportaciones de palta Hass de Peru entre
2010y 2019?
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1.3 Determinacién de Objetivos

1.3.1 Objetivo General

e Determinar la influencia de los principales factores econémicos y productivos en las

exportaciones de palta Hass de Per( durante el periodo 2010-2019.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar el efecto del PBI del Pert en las exportaciones de palta Hass de Peru entre
2010y 20109.

e Determinar el efecto de la produccion nacional de paltas Hass (Hectareas) en las
exportaciones de palta Hass de Peru entre 2010 y 2019.

e Determinar el efecto del precio de exportacion en las exportaciones de palta Hass de
Perl entre 2010 y 2019.

e Determinar el efecto del tipo de cambio real en las exportaciones de palta Hass de Peru
entre 2010 y 2019.

e Determinar el efecto de la superficie/tierra cosechada en las exportaciones de palta Hass
de Peru entre 2010 y 2019.

e Determinar el efecto de la PEA agricola en las exportaciones de palta Hass de Per(
entre 2010 y 2019.

1.4. Justificacion de la investigacion.

El presente trabajo de investigacion posee un valor metodologico, ya que, si bien
empleamos un modelo clésico de regresion lineal por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO),
hemos incorporado ajustes metodol6gicos para relajar los supuestos de autocorrelacion y
heterocedasticidad. A diferencia de otras investigaciones donde estos problemas son
identificados, pero no corregidos, nuestro estudio implementa técnicas de estimacion robustas
que permiten obtener resultados méas confiables y estadisticamente solidos. Esto garantiza una
mejor precision en la medicion de la influencia de los factores econémicos y productivos sobre
el volumen de exportacion de palta Hass peruana, aportando un modelo mas adecuado para el

analisis de series de datos econdmicos.
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Asimismo, nuestra investigacion tiene una relevancia de conveniencia, ya que servira
como referencia para estudios futuros que busquen analizar la relacion entre factores
econdmicos y productivos en la exportacion de productos agricolas, dando pie a que se pueda
afiadir/eliminar al estudio otras variables que serian significativas al modelo y se puedan aplicar
a otra realidad. En particular, permitird comprender la importancia relativa de variables como
la superficie cultivada, el numero de productores y otros indicadores clave en la capacidad
exportadora del pais. Este enfoque contribuye al desarrollo de investigaciones mas rigurosas
sobre el comercio internacional de productos agricolas y su insercion en mercados globales.

Desde una perspectiva practica, nuestro estudio aporta informacion valiosa para
distintos actores clave, tales como productores, exportadores, formuladores de politicas
econdémicas y entidades encargadas de la promocion del comercio exterior. Al estimar la
capacidad exportadora de la palta en funcidn de factores productivos especificos, se generan
insumos relevantes para la toma de decisiones estratégicas en inversion, infraestructura y
planificacion comercial. Dado que la palta Hass es un producto altamente demandado en el
mercado internacional, comprender los factores que impulsan o limitan su exportacion resulta

crucial para maximizar la competitividad del sector agroexportador.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

En esta seccion se exploraran las principales teorias y modelos econdmicos
relacionados con la produccion y el comercio internacional, proporcionando un marco
conceptual para el analisis de los factores que influyen en las exportaciones. Asimismo, se
definirdn las variables utilizadas en la investigacion, distinguiendo entre las variables
explicativas—Producto Bruto Interno (PBI) peruano, tipo de cambio real, precio de
exportacion, superficie cosechada, produccion nacional y Poblacion Econémicamente Activa
(PEA) dedicada a la produccion de palta—y la variable explicada, el volumen de exportacion
de palta.

Posteriormente, se presentaran los antecedentes, internacionales como nacionales,
relacionados a la relacion de las variables consideradas en la investigacion. Cabe resaltar que,
por el escaso numero de estudios enfocados en la palta, se mencionan como referencia estudios

enfocados a la exportacién de diversos productos agricolas.

2.1. Bases tedricas

2.1.1. Teorias, modelos, estudios empiricos que tratan sobre el tema

2.1.1.1. Teoria de la produccion

La teoria de la produccion estudia la relacion entre los insumos utilizados en el proceso
productivo y la cantidad de produccion obtenida. Su importancia radica en que permite
comprender como las empresas pueden combinar eficientemente los recursos para maximizar
la produccion y minimizar los costos. Esta teoria es clave para el andlisis econémico, ya que
ofrece herramientas para determinar la mejor combinacién de factores de produccién y evaluar

la eficiencia empresarial (Varian, 2010).

Uno de los principios fundamentales de la produccion es el principio de la escasez, que
establece que los recursos disponibles son limitados y pueden destinarse a distintos usos. Dado
que las necesidades humanas son diversas y varian en importancia, la asignacion eficiente de
recursos implica que alcanzar ciertos objetivos requiere la renuncia a otros. Por lo tanto, es
esencial priorizar aquellos fines que maximicen la satisfaccion con los recursos disponibles
(Samuelson & Nordhaus, 2010). Otro principio relevante es la Ley de los Rendimientos

Decrecientes, la cual indica que, manteniendo constantes otros factores, al incrementar
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sucesivamente un factor de produccion, llegara un punto en que el aumento en la produccion
sera cada vez menor. Es decir, la eficiencia marginal de ese factor disminuye a medida que se
incrementa su uso (Mankiw, 2020). Esto tiene implicaciones directas en la planificacion
empresarial, ya que el uso excesivo de un insumo sin modificar los demas puede resultar
ineficiente. Finalmente, el principio de eficiencia econdmica se refiere a la necesidad de utilizar
los recursos de manera que se logre la maxima produccién con el minimo costo, optimizando

asi la relacién entre insumos y productos (Nicholson & Snyder, 2017).

Un concepto central dentro de esta teoria es la funcion de produccién, que describe la
relacion entre los factores de produccion y la cantidad de producto obtenido. En su forma mas

simple, se expresa como:

Q=f(KL)
Donde:

e (Q: Cantidad producida
e K: Capital
e L: Trabajo

Sin embargo, en un modelo méas completo se debe considerar otro factor fundamental:
la tierra (T), que representa los recursos naturales utilizados en la produccion. Al incluir este

factor, la funcion de produccion se expresa como:

Q=f(KLT)

Este modelo reconoce que la produccion no depende Unicamente del trabajo y el capital,
sino también de los recursos naturales disponibles. La tierra juega un papel clave en sectores
como la agricultura, la mineria y la explotacion forestal. En la agricultura, por ejemplo, la
fertilidad del suelo y el acceso a fuentes de agua son determinantes en la productividad. En la
industria minera, la cantidad y calidad de los recursos naturales afectan la capacidad de
extraccion y produccién. En la manufactura, la disponibilidad de terrenos para féabricas y la
cercania a fuentes de materia prima impactan en la eficiencia y costos de produccién
(Blanchard, 2017).
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Otro aspecto crucial en la teoria de la produccion es el horizonte temporal, el cual puede
dividirse en corto y largo plazo. En el corto plazo, al menos uno de los factores de produccion
es fijo. Las empresas pueden ajustar ciertos insumos, como la mano de obra, pero otros, como
el capital fisico o la tierra, permanecen constantes. Esto implica que las decisiones de
produccion deben adaptarse a estas restricciones temporales (Pesado, 2004). En cambio, en el
largo plazo, todos los factores de produccién son variables. Las empresas tienen la flexibilidad
de ajustar tanto el capital como el trabajo e incluso adquirir o mejorar el uso de la tierra, lo que
permite una planificacion estratégica mas eficiente (Pindyck & Rubinfeld, 2013).

La eficiencia empresarial esta estrechamente vinculada con la funcion de produccion y
el uso de la tecnologia. Una empresa que adopta tecnologias avanzadas y eficientes puede
producir mas con menos recursos, lo que se traduce en una mayor rentabilidad y competitividad
en el mercado. Las innovaciones tecnoldgicas pueden incrementar la productividad del trabajo
y del capital, asi como mejorar el uso de la tierra mediante técnicas como el uso de fertilizantes
avanzados o métodos de riego eficientes en la agricultura (Krugman & Wells, 2013). Ademas,
la capacitacion del capital humano influye en la eficiencia de la produccidn, ya que trabajadores

mejor preparados pueden utilizar los recursos con mayor eficacia.

En términos de comercio internacional, la funcion de produccion influye directamente
en la oferta exportable de un pais. Si una economia mejora su eficiencia productiva mediante
innovaciones tecnoldgicas o mejor capacitacion laboral, puede producir méas bienes a menores
costos, lo que la hace mas competitiva en mercados internacionales. Un aumento en la
produccion permite a las empresas abastecer tanto el mercado interno como el externo sin
generar escasez interna. Ademas, una funcién de produccion maés eficiente, gracias a mejoras
tecnoldgicas o economias de escala, reduce costos unitarios, permitiendo ofrecer bienes a
precios mas bajos en el mercado internacional. Los paises con mayor eficiencia en su funcion
de produccién pueden especializarse en bienes donde tienen ventaja comparativa, favoreciendo

un mayor volumen de exportaciones (Dornbusch, Fischer & Startz, 2018).

2.1.1.2 Teoria de la ventaja absoluta

La teoria de la ventaja absoluta fue propuesta por Adam Smith en su obra "La riqueza
de las naciones" y sostiene que un pais tiene una ventaja absoluta en la produccion de un bien
cuando puede producirlo utilizando menos recursos que otros paises. Segun Smith, el comercio

internacional seria beneficioso si cada nacion se especializara en la produccion de aquellos
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bienes en los que tiene una ventaja absoluta y los intercambiara con otros paises (Smith, 1776).
Esto permitiria a los paises maximizar su eficiencia productiva y, por ende, su riqueza.

La ventaja absoluta esta basada en la productividad y en la eficiencia de los factores de
produccion. Si un pais puede producir un bien con menos insumos 0 en menor tiempo que otro,
entonces tiene una ventaja absoluta en la produccién de dicho bien (Krugman & Obstfeld,
2006). La teoria de Smith desafio las ideas mercantilistas de la época, que promovian la
acumulacion de metales preciosos y el proteccionismo comercial. En cambio, Smith argumento
que el libre comercio basado en la especializacién aumentaria el bienestar econémico de todas
las naciones involucradas (Samuelson & Nordhaus, 2010).

Un ejemplo clésico de ventaja absoluta es el de dos paises, Brasil y Canada. Si Brasil
puede producir café con menos recursos que Canada, y Canada puede producir trigo con menos
recursos que Brasil, ambos paises se beneficiarian si Brasil se especializa en la produccion de
café y lo intercambia por trigo canadiense (Salvatore, 2019). En este sentido, la teoria de la
ventaja absoluta explica por qué algunas naciones sobresalen en la produccion de ciertos bienes
y como el comercio internacional puede mejorar la asignacion de los recursos globales.

Sin embargo, la teoria de la ventaja absoluta tiene limitaciones. Si un pais no tiene una
ventaja absoluta en ningun bien, segun esta teoria, no tendria incentivos para participar en el
comercio internacional. Esta limitacion fue abordada por David Ricardo con la teoria de la
ventaja comparativa, la cual sostiene que un pais puede beneficiarse del comercio incluso si no
tiene una ventaja absoluta, siempre que se especialice en la produccion de bienes en los que
tiene una menor desventaja relativa (Ricardo, 1817).

La teoria de la ventaja absoluta también ha sido complementada con conceptos
modernos de economia internacional. Por ejemplo, Porter (1990) argumenta que la ventaja
competitiva de una nacion depende no solo de la eficiencia productiva sino también de factores
como la innovacién, la infraestructura y el desarrollo tecnoldgico. En este sentido, la ventaja
absoluta sigue siendo relevante, pero debe analizarse en conjunto con otros enfoques mas

dindmicos.

2.1.1.3. Teoria de la ventaja comparativa

La teoria de la ventaja comparativa, desarrollada por David Ricardo en 1817 en su obra
"On the Principles of Political Economy and Taxation", amplia la perspectiva de Adam Smith
al demostrar que un pais puede beneficiarse del comercio internacional incluso si no tiene una

ventaja absoluta en la produccién de ningun bien. La ventaja comparativa se basa en la idea de
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que los paises deben especializarse en la produccion de los bienes en los que tienen un costo
de oportunidad mas bajo en comparacién con otras naciones (Ricardo, 1817).

El concepto de costo de oportunidad es fundamental en esta teoria, ya que implica que
un pais debe concentrarse en producir aquellos bienes que pueda fabricar de manera
relativamente mas eficiente, en lugar de intentar producir todo internamente. Esto permite
maximizar la eficiencia y optimizar el uso de los recursos disponibles, beneficiando a todos los
paises involucrados en el comercio (Krugman & Obstfeld, 2006). Un ejemplo clasico para
ilustrar la ventaja comparativa es el caso de Inglaterra y Portugal en la produccion de pafios y
vino. Segun Ricardo, Portugal podia producir tanto pafios como vino con menos recursos que
Inglaterra. Sin embargo, mientras que Portugal tenia una mayor ventaja en la produccion de
vino, Inglaterra tenia una menor desventaja relativa en la produccién de pafios. Por lo tanto, si
Portugal se especializaba en la produccion de vino e Inglaterra en la produccion de pafios,
ambos paises se beneficiarian del comercio (Samuelson & Nordhaus, 2010).

La teoria de la ventaja comparativa ha sido un pilar en la economia internacional y ha
influido en la formulacion de politicas comerciales a nivel global. Su validez ha sido respaldada
por multiples estudios empiricos, que han demostrado como la especializacion y el comercio
generan mayores niveles de bienestar y crecimiento econdémico (Salvatore, 2019). Sin
embargo, la teoria también tiene criticas, ya que no considera factores como la movilidad del

capital y la tecnologia, que pueden influir en la competitividad de un pais (Porter, 1990).

2.1.1.4. Modelo de Heckscher-Ohlin

El modelo de Heckscher-Ohlin (H-O) es una de las principales teorias del comercio
internacional, desarrollada por Eli Heckscher y Bertil Ohlin, que expande la teoria de la ventaja
comparativa de David Ricardo. Este modelo sostiene que los paises se especializan y exportan
bienes que utilizan intensivamente los factores de produccion que poseen en abundancia,
mientras que importan aquellos bienes cuya produccion requiere factores relativamente escasos
en su economia (Heckscher, 1919; Ohlin, 1933).

El modelo Heckscher-Ohlin se basa en varios supuestos fundamentales. Cada pais
posee diferentes cantidades de capital (K) y trabajo (L). En este sentido, los paises con
abundancia de capital tenderan a especializarse en bienes intensivos en capital, mientras que
los paises con abundante mano de obra se especializardn en bienes intensivos en trabajo
(Krugman, Obstfeld & Melitz, 2018). Ademas, algunos bienes requieren mas capital, como la

produccion de maquinaria o automoviles, mientras que otros son mas intensivos en trabajo,
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como los textiles o la agricultura (Feenstra & Taylor, 2017). Dentro de un pais, el capital y el
trabajo pueden moverse libremente entre sectores, pero la movilidad internacional de estos
factores es restringida (Leamer, 1995). También se asume que no existen barreras comerciales
ni costos de transporte significativos, lo que permite un flujo eficiente de bienes entre paises
(Bowen, Hollander & Viaene, 2012).

Del modelo Heckscher-Ohlin se derivan dos importantes teoremas. En primer lugar, el
Teorema de Heckscher-Ohlin establece que los paises exportaran bienes que utilizan
intensivamente sus factores abundantes e importaran bienes que requieren factores
relativamente escasos (Ohlin, 1933). En segundo lugar, el Teorema de Stolper-Samuelson
indica que el comercio internacional beneficia a los propietarios del factor abundante y
perjudica a los propietarios del factor escaso. Por ejemplo, en un pais con abundante mano de
obra, los salarios tienden a aumentar, mientras que el retorno del capital puede disminuir
(Stolper & Samuelson, 1941).

La estructura productiva del Peru ha seguido un patron consistente con la teoria de
Heckscher-Ohlin, dado que se especializa en la exportacién de materias primas intensivas en
recursos naturales, como minerales y productos agricolas (Castro, 2015). Sin embargo, esta
dependencia de bienes primarios puede hacer vulnerable a la economia ante las fluctuaciones
de precios internacionales (Dornbusch, Fischer & Samuelson, 1977). A medida que un pais
acumula capital, su estructura productiva puede cambiar hacia bienes con mayor valor
agregado. En el caso de Perq, la inversion en tecnologia agricola o en la industrializacion
minera podria permitirle mejorar su competitividad y diversificar sus exportaciones (Banco
Mundial, 2020). En términos de empleo y distribucion del ingreso, el modelo sugiere que el
comercio deberia beneficiar a la mano de obra en un pais con alta dotacién de este factor. Sin
embargo, si la economia no diversifica su produccion, pueden generar desigualdades al

favorecer sectores especificos sobre otros (Edwards, 1993).

2.1.1.5. Nueva teoria del comercio internacional: Economias de escala

La Nueva Teoria del Comercio Internacional (NTCI) surge en la década de 1980 con
los trabajos de Paul Krugman, quien amplié la teoria tradicional del comercio para incluir
factores como las economias de escala, la diferenciacion de productos y la competencia
imperfecta. A diferencia de los modelos clasicos, que explicaban el comercio internacional a

partir de las diferencias en dotaciones factoriales entre paises, la NTCI demuestra que el
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comercio también puede ocurrir entre economias con estructuras productivas similares. Esto se
debe a la existencia de rendimientos crecientes a escala y la posibilidad de especializacion

dentro de sectores especificos (Krugman, 1980).

Uno de los pilares de la NTClI es el concepto de economias de escala, que se presentan
cuando el costo promedio de produccién disminuye a medida que aumenta la cantidad
producida. Esto permite que las empresas reduzcan costos unitarios y se vuelvan mas
competitivas en el mercado global. A nivel internacional, la presencia de economias de escala
explica por qué algunos paises se especializan en la produccion de ciertos bienes y como las
empresas pueden expandirse a mercados extranjeros para maximizar su produccién y reducir

costos fijos (Helpman & Krugman, 1985).

Otro aspecto central es la diferenciacion de productos. A diferencia del modelo de
Heckscher-Ohlin, que asume la homogeneidad de los bienes, la NTCI plantea que las empresas
compiten ofreciendo productos diferenciados. Este fendmeno es evidente en industrias como
la automotriz, donde vehiculos europeos y japoneses, aunque cumplen funciones similares,
presentan variaciones en calidad, disefio y tecnologia. La diferenciacion de productos impulsa
el comercio intraindustrial, que ocurre cuando paises con caracteristicas economicas similares
intercambian bienes de la misma categoria, pero con variaciones que responden a las

preferencias de los consumidores (Lancaster, 1980).

Ademas, la NTCI incorpora el concepto de competencia imperfecta, dado que muchas
industrias operan bajo estructuras de mercado no perfectamente competitivas, como la
competencia monopolistica u oligopdlica. En estos casos, pocas empresas dominan el mercado
y tienen cierto grado de control sobre los precios. EI comercio internacional permite que estas
empresas accedan a mercados mas amplios, lo que incrementa sus ingresos y favorece la
innovacion y el desarrollo de nuevos productos (Brander & Krugman, 1983). Asimismo, el
comercio intraindustrial resulta beneficioso, pues permite a las empresas explotar economias
de escala sin necesidad de especializarse en un Gnico bien, fomentando la diversificacion dentro

de sectores estratégicos.

La competitividad internacional se ve fortalecida por la reduccién de costos derivada
de las economias de escala, lo que permite a las empresas posicionarse en mercados mas
amplios. Este fendbmeno es clave para paises en desarrollo, ya que facilita la diversificacion de

sus exportaciones mas alld de las materias primas. En el caso de Peru, la aplicacién de este
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modelo podria favorecer el crecimiento de sectores como la manufactura y la tecnologia
agricola, reduciendo la dependencia de la exportacién de productos primarios (Melitz, 2003).
Ademas, la NTCI sugiere que los gobiernos pueden desempefiar un papel activo en la
promocién de economias de escala mediante politicas industriales y estrategias de comercio
exterior. La inversién en infraestructura, incentivos a la innovacion y la apertura comercial
pueden facilitar la consolidacion de sectores industriales competitivos y fomentar la insercion

de las empresas en mercados globales (Grossman & Helpman, 1991).
2.2. Definicion de variables

2.2.1. Exportaciones

Las exportaciones constituyen un pilar fundamental en la economia global, ya que
permiten la comercializacién de bienes y servicios mas alld de las fronteras nacionales,
fomentando el crecimiento econdémico y la generacion de empleo. Segun el Banco Mundial
(2023), las exportaciones son esenciales para la estabilidad econémica de los paises, ya que
facilitan la acumulacién de divisas y fortalecen la balanza comercial. En este contexto, el Banco
Central de Reserva del Peru (BCRP, 2022) define las exportaciones como aquellas
transacciones comerciales de bienes y servicios producidos en el pais y vendidos al exterior
para su consumo final o intermedio, resaltando la importancia de la produccion interna en la

generacion de bienes comerciales.

Desde una perspectiva teodrica, Krugman y Obstfeld (2020) explican que las
exportaciones reflejan la especializacién productiva de un pais en el marco del comercio
internacional, permitiéndole beneficiarse de economias de escala y de una asignacién mas
eficiente de sus recursos. De manera complementaria, el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI, 2021) sefiala que las exportaciones se miden en términos de valor FOB
(Free on Board), lo que significa que el valor registrado no incluye costos de transporte ni

seguros, proporcionando asi una base objetiva para comparaciones internacionales.

El papel de las exportaciones en el desarrollo econémico ha sido ampliamente
estudiado. La teoria del crecimiento liderado por las exportaciones (Export-Led Growth
Hypothesis), desarrollada por Balassa (1985), postula que la expansion del sector exportador
puede impulsar el crecimiento econoémico sostenible, al mejorar la eficiencia productiva y la

competitividad de las industrias nacionales. En el caso del Per(, el Ministerio de Comercio
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Exterior y Turismo (MINCETUR, 2023) destaca que la actividad exportadora ha sido uno de
los principales motores del crecimiento econdémico en las ultimas décadas, con un énfasis
particular en la exportacién de productos primarios como minerales, gas natural y productos

agroindustriales.

Las exportaciones pueden clasificarse de diversas maneras segun distintos criterios. En
primer lugar, segun su naturaleza, pueden dividirse en exportaciones de bienes y exportaciones
de servicios. Las primeras incluyen productos tangibles como minerales, productos agricolas y
manufacturas, y representan la mayor parte del comercio internacional peruano (BCRP, 2022).
Por otro lado, las exportaciones de servicios abarcan sectores como el turismo, los servicios
financieros y las telecomunicaciones, los cuales han adquirido una creciente relevancia en el

comercio global, segun la Organizacién Mundial del Comercio (OMC, 2021).

Otra clasificacion importante es la basada en el valor agregado de los productos
exportados. En este sentido, se distingue entre exportaciones tradicionales y no tradicionales.
Las exportaciones tradicionales comprenden productos primarios con poco procesamiento,
como minerales y productos agricolas, los cuales han sido historicamente la base del comercio
exterior peruano (BCRP, 2023). En contraste, las exportaciones no tradicionales incluyen
productos con mayor valor agregado, como manufacturas, textiles y agroexportaciones
especializadas. Segun PromPer( (2022), fomentar el crecimiento de estas exportaciones es
clave para lograr una mayor diversificacion econdmica y reducir la dependencia de los

productos primarios.

2.2.2. Producto Bruto Interno (PBI) peruano

El Producto Bruto Interno (PBI) es una de las principales variables macroecondémicas
utilizadas para medir el desempefio econémico de un pais. Segun el Banco Mundial (2023), el
PBI representa el valor total de los bienes y servicios producidos dentro de una nacién en un
periodo determinado, generalmente un afio. De acuerdo con el Fondo Monetario Internacional
(FMI, 2022), esta variable es clave para evaluar el crecimiento econémico y la capacidad
productiva de un pais. En el caso de Perq, el Instituto Nacional de Estadistica e Informética
(INEI, 2021) calcula el PBI tanto a precios constantes como a precios corrientes, permitiendo
medir la evolucidn de la economia ajustada por la inflacion.

Para evitar confusiones, es importante destacar que en esta investigacion se analiza

exclusivamente el PBI de Perd, ya que nuestro enfoque se centra en la oferta y no en la demanda
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externa. Es decir, no estudiamos la capacidad de compra de otros paises, sino la capacidad
productiva interna y su relacion con el volumen de exportaciones de palta Hass.

La medicion del PBI puede realizarse desde tres enfoques principales: el enfoque del
gasto, el enfoque de la produccidon y el enfoque del ingreso. El enfoque del gasto descompone
el PBI en consumo, inversion, gasto publico y exportaciones netas (exportaciones menos
importaciones), lo que permite analizar el impacto del comercio exterior en la economia
(BCRP, 2022). Sin embargo, para esta investigacion es mas relevante el enfoque de gasto. El
crecimiento del PBI esta determinado por mdltiples factores, entre ellos la inversion, el
consumo, las politicas econdmicas y el comercio exterior. Segun Barro y Sala-i-Martin (2004),
el comercio internacional, especialmente las exportaciones, impulsa el crecimiento econémico
al generar divisas, aumentar la produccion nacional y fomentar la especializacion. Sin embargo,
la relacion entre PBI y exportaciones no es unidireccional; Krugman y Obstfeld (2020)
sostienen que un mayor PBI también fortalece la capacidad productiva de un pais, mejorando
su infraestructura, innovacion y competitividad en el comercio internacional. De manera
similar, Helpman y Krugman (1985) explican que una economia en crecimiento facilita la
diversificacion y sofisticacion de las exportaciones, reduciendo la dependencia de productos
primarios y permitiendo una mayor integracion en mercados globales.

En términos de politica econdmica, el PBI es una herramienta fundamental para la toma
de decisiones por parte de gobiernos y organismos internacionales. Segun Krugman y Obstfeld
(2020), un crecimiento sostenido del PBI indica una expansion economica, mientras que una
contraccion puede reflejar una crisis. Adicionalmente, el Banco Mundial (2023) resalta la
importancia del PBI per capita como indicador del nivel de desarrollo de un pais, ya que mide

el ingreso promedio por habitante y permite realizar comparaciones internacionales.

2.2.3. Produccién nacional

La produccion nacional, entendida como la cantidad de bienes generados dentro de un
pais en términos fisicos, es un indicador clave para evaluar el desempefio de sectores
estratégicos como la agricultura, la mineria y la manufactura. Segun la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2023), la produccién
agropecuaria es un factor fundamental en la seguridad alimentaria y el desarrollo econémico
de un pais. En el contexto peruano, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI,
2022) mide la produccion nacional a través de toneladas métricas, especialmente en sectores
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como la agroindustria, que desempefia un papel crucial en la exportacion de productos
agricolas.

La produccion nacional esté influenciada por diversos factores, como las condiciones
climéticas, la disponibilidad de tierras cultivables, las tecnologias empleadas y el acceso a
insumos productivos. De acuerdo con Porter (1990), la competitividad de un sector productivo
depende de su capacidad para innovar y adaptarse a las condiciones del mercado. En el caso de
la agricultura, la FAO (2023) destaca que la aplicacion de tecnologias avanzadas, como el uso
de semillas mejoradas y sistemas de riego eficientes, puede aumentar significativamente la
productividad.

Uno de los sectores mas relevantes en la produccion nacional peruana es el
agropecuario. Segun el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2023), la
produccion de productos como la papa, el maiz y la palta ha mostrado un crecimiento sostenido
en los ultimos afios, impulsado por la demanda externa y la diversificacion de cultivos. Sin
embargo, desafios como el cambio climatico y la volatilidad en los precios de los insumos
agricolas pueden afectar la sostenibilidad de la produccidn nacional. En este sentido, estudios
como el de Sachs y Warner (1995) indican que la diversificacion productiva y el acceso a
mercados internacionales son clave para mitigar los riesgos asociados a la dependencia de un

numero reducido de productos.

2.2.4. Precio de exportacion

El precio de exportacion es un elemento fundamental en el comercio internacional, ya
que determina la competitividad de los productos en los mercados externos. Segun la
Organizacion Mundial del Comercio (OMC, 2023), este precio es el valor monetario asignado
a un bien o servicio cuando se comercializa fuera de las fronteras nacionales, influyendo
directamente en la balanza comercial y en la rentabilidad de las empresas exportadoras. En el
contexto peruano, el Banco Central de Reserva del Peri (BCRP, 2023) y el Instituto Nacional
de Estadistica e Informética (INEI, 2022) monitorean la evolucion de los precios de exportacion

para evaluar el impacto en la economia y en el sector externo.

El precio de exportacién esta determinado por multiples factores, incluyendo los costos
de produccion, la oferta y demanda internacional, los acuerdos comerciales, los costos
logisticos y las politicas arancelarias. Krugman y Obstfeld (2020) explican que la elasticidad
de la demanda juega un papel clave en la fijacién de precios, ya que productos con menor
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elasticidad pueden mantener precios mas estables frente a fluctuaciones del mercado.
Asimismo, Porter (1990) sefiala que la diferenciacion del producto y la eficiencia en costos

pueden otorgar ventajas competitivas a las empresas exportadoras.

En el caso del sector agroexportador, los precios de exportacion pueden estar sujetos a
variaciones estacionales y climaticas. De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2023), factores como las condiciones
meteoroldgicas, la disponibilidad de tierras cultivables y las enfermedades agricolas pueden
generar fluctuaciones en la oferta, afectando los precios internacionales. Por otro lado, Sachs y
Warner (1995) argumentan que los paises con una estructura productiva mas diversificada

pueden mitigar mejor los efectos de la volatilidad de precios en el comercio exterior.

Otro aspecto relevante en la determinacion del precio de exportacion es el tipo de
cambio. Segun el BCRP (2023), una depreciacion de la moneda local puede hacer que los
productos exportados sean mas competitivos en los mercados internacionales, mientras que una
apreciacion puede reducir la rentabilidad de los exportadores. Ademas, las politicas
comerciales y los tratados de libre comercio pueden incidir en los precios mediante reducciones
arancelarias y eliminacion de barreras no arancelarias, lo que facilita la insercion de productos

en mercados estratégicos.

2.2.5. Tipo de cambio real

El tipo de cambio real es una variable macroeconémica fundamental que mide la
relacion entre los precios de los bienes y servicios de un pais en comparacion con los de sus
socios comerciales, ajustado por la inflacién. Su analisis es crucial para evaluar la
competitividad de las exportaciones y la capacidad adquisitiva de los consumidores nacionales
frente a productos importados. De acuerdo con el Fondo Monetario Internacional (FMI, 2023),
el tipo de cambio real permite determinar si una moneda esta subvaluada o sobrevaluada en
relacion con otras monedas, lo que impacta directamente en el comercio exterior y la balanza

de pagos.

El Banco Central de Reserva del Pert (BCRP, 2023) sefiala que el tipo de cambio real
se calcula mediante la relacion entre el tipo de cambio nominal y los indices de precios al
consumidor o precios al productor de los paises involucrados. Cuando el tipo de cambio real

se deprecia, las exportaciones tienden a volverse méas competitivas, ya que los productos
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nacionales se abaratan en términos internacionales. Por el contrario, una apreciacion del tipo
de cambio real encarece los productos nacionales, reduciendo su competitividad en los

mercados externos (Dornbusch, 1988).

La teoria de la paridad del poder adquisitivo (PPA), desarrollada por Cassel (1918),
sostiene que el tipo de cambio entre dos monedas debe ajustarse de tal manera que el poder
adquisitivo de ambas se iguale en el largo plazo. Sin embargo, en la practica, diversos factores
como la productividad, las barreras comerciales y las politicas monetarias pueden generar
desviaciones en el tipo de cambio real. Segin Krugman y Obstfeld (2020), los diferenciales de
inflacion y las politicas de intervencion cambiaria de los bancos centrales influyen

significativamente en la evolucion del tipo de cambio real.

En el caso peruano, la politica cambiaria del BCRP ha estado orientada a mantener la
estabilidad del tipo de cambio real mediante intervenciones en el mercado cambiario y el uso
de instrumentos monetarios. El BCRP (2023) indica que la volatilidad del tipo de cambio real
puede afectar la estabilidad macroecondémica, impactando sectores clave como el comercio
exterior y la inversion extranjera directa. Estudios como los de Edwards (1989) han demostrado
que una elevada volatilidad en el tipo de cambio real puede generar incertidumbre en los

mercados, afectando el crecimiento econdmico y la asignacion eficiente de recursos.

2.2.6. Superficie/Tierra cosechada

La superficie o tierra cosechada es una variable clave en la produccion agricola, ya que
representa el area efectiva utilizada para la cosecha de cultivos en un determinado periodo. Su
medicion permite evaluar la eficiencia del uso de la tierra y la productividad del sector agricola
en diferentes regiones y tipos de cultivos (FAO, 2023). La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) define la superficie cosechada como el
area total utilizada para la produccion de un cultivo, excluyendo areas no productivas o aquellas
dedicadas a otros fines agricolas. Esta superficie puede diferir de la superficie sembrada debido
a factores como condiciones climéticas adversas, plagas, enfermedades o practicas agricolas
que afectan el desarrollo de los cultivos (FAO, 2021). Uno de los principales determinantes de
la superficie cosechada es la disponibilidad de tierras agricolas, que varia segun la expansién
urbana, la degradacion del suelo y las politicas de uso de la tierra. Asimismo, las practicas
agricolas modernas, como la rotacion de cultivos y el uso de tecnologias avanzadas, influyen

en la cantidad de tierra efectivamente utilizada para la cosecha (World Bank, 2022).
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La productividad agricola, medida en términos de rendimiento por hectarea, esta
estrechamente relacionada con la superficie cosechada. Un aumento en la eficiencia del uso del
suelo puede compensar la reduccion de tierras cultivables, permitiendo mantener o incluso
incrementar la produccidn total. Segln estudios del Banco Mundial (2022), la inversién en
infraestructura agricola, el acceso a financiamiento y la implementacion de politicas sostenibles
son factores clave para optimizar el uso de la superficie cosechada y mejorar la competitividad
del sector agricola.

En el caso de Per(, la superficie cosechada ha mostrado variaciones debido a factores
como el cambio climatico, la disponibilidad de recursos hidricos y las fluctuaciones en la
demanda de cultivos de exportacion. Datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI, 2023) sefialan que el crecimiento de la agroexportacion, especialmente en productos
como la palta y los arandanos, ha impulsado un aumento en la superficie cosechada en
determinadas regiones del pais. Por otro lado, el impacto ambiental y la sostenibilidad del uso
de la tierra cosechada también son aspectos relevantes en el analisis de esta variable. La FAO
(2023) destaca la importancia de implementar practicas agricolas sostenibles que minimicen la
erosion del suelo y promuevan la conservacion de la biodiversidad. En este sentido, la adopcion
de tecnologias agricolas de precision y el uso eficiente del agua son estrategias esenciales para

garantizar la sostenibilidad de la produccién agricola a largo plazo.

2.2.7. Poblacion econémicamente activa (PEA) agricola

La Poblacion Econdémicamente Activa (PEA) es un factor clave en el anélisis
econémico y productivo, ya que representa la fuerza laboral disponible en un sector
determinado. En el caso del sector agricola y de exportaciones, la PEA agricola engloba a los
trabajadores involucrados en la produccién, cosecha, procesamiento y comercializaciéon de
productos agricolas, como la palta Hass. De acuerdo con el Banco Mundial (2023), la PEA
incluye a todas las personas en edad de trabajar que participan o desean participar en el mercado
laboral, siendo su evolucion influenciada por factores como las condiciones econdmicas, el
acceso a empleo formal y la mecanizacién del trabajo.

En el caso de la produccion de palta Hass en Perd, la disponibilidad y calidad de la
fuerza laboral agricola es un factor determinante en la oferta exportable. La Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2022) destaca que la mano

de obra en el sector agricola es crucial para la productividad y competitividad de los cultivos,
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especialmente en aquellos que requieren tareas intensivas, como la cosecha y el manejo
postcosecha de la palta. Sin embargo, en muchos paises en desarrollo, incluyendo Peru, la
migracion hacia areas urbanas y el envejecimiento de la poblacion rural han reducido la
cantidad de trabajadores disponibles para la agricultura, lo que genera desafios en la
sostenibilidad de la produccién y la necesidad de modernizacion del sector (World Bank,
2021).

La relacién entre la PEA agricola y la superficie cosechada es un aspecto clave en la
produccion de cultivos de exportacion. Si bien un mayor nimero de trabajadores puede facilitar
la expansion de tierras cultivables y aumentar la produccion, la disponibilidad de mano de obra
calificada es igualmente importante. El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI,
2023) sefiala que la palta Hass ha sido uno de los productos agricolas con mayor crecimiento
en las agroexportaciones peruanas, impulsado por una combinaciéon de expansion de tierras
agricolas y un incremento en la tecnificacién del cultivo.

Ademas de su impacto en la produccién, la PEA agricola influye en la eficiencia y
competitividad del sector exportador. Krugman y Obstfeld (2020) sostienen que una fuerza
laboral capacitada puede mejorar la calidad de los productos agricolas, reducir costos de
produccion y facilitar el cumplimiento de estandares internacionales, factores clave para el
acceso a mercados globales. En este sentido, la inversion en capacitacion de trabajadores,
acceso a financiamiento y desarrollo de infraestructura productiva son elementos esenciales
para fortalecer la agroexportacion peruana (FAO, 2022).

Desde una perspectiva de politica publica, el fortalecimiento del empleo agricola
requiere estrategias que promuevan la estabilidad y productividad de la PEA en el sector. La
FAO (2022) destaca que programas de formacion técnica, incentivos para la modernizacion
del agro y medidas para mejorar las condiciones laborales pueden contribuir a la sostenibilidad
del crecimiento agroexportador. En el caso de la palta Hass, garantizar una fuerza laboral
suficiente y capacitada es crucial para sostener el crecimiento del sector y consolidar la

presencia de Perl en los mercados internacionales.
2.3. Antecedentes de la investigacion

2.3.1. Antecedentes Internacionales

El trabajo de Boansi et al. (2014) analiza los determinantes de las exportaciones de pifia
fresca de Ghana entre 1984 y 2009, empleando un modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios
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(OLS) para evaluar la relacion entre diversas variables macroeconémicas y sectoriales con el
valor y volumen de exportaciones. Entre las variables independientes consideradas se
encuentran la produccion nacional de pifia, la demanda interna, el precio de exportacion, el
indice de términos de intercambio, el tipo de cambio real efectivo, el indice de desempefio
exportador comparativo y el flujo neto de inversion extranjera directa (IED). Los resultados
del estudio indican que la produccion nacional de pifia tiene un impacto positivo y significativo
en el valor y volumen de exportaciones, sugiriendo que un aumento en la produccién favorece
la oferta exportable. Por el contrario, la demanda interna muestra una relacion negativa con las
exportaciones, ya que un mayor consumo local reduce la cantidad de producto disponible para
el comercio exterior. Asimismo, se encuentra que el precio de exportacion influye
positivamente en el valor de las exportaciones, pero no en el volumen, lo que sugiere una baja
elasticidad-precio de la demanda en los mercados internacionales. En cuanto al tipo de cambio
real efectivo, si bien fue incluido en el modelo como una variable explicativa, los resultados
no muestran una relacion significativa con las exportaciones de pifia fresca. Esto indica que las
fluctuaciones del tipo de cambio no jugaron un papel determinante en el desempefio exportador
del sector durante el periodo analizado. Por otro lado, el indice de términos de intercambio
muestra una influencia positiva, lo que sugiere que condiciones comerciales favorables pueden
mejorar la rentabilidad de las exportaciones. Sin embargo, el flujo neto de inversion extranjera
directa (IED) presenta una relacion negativa con las exportaciones, lo que podria explicarse
porque parte de la inversion extranjera se destina al mercado interno en lugar de fortalecer la
capacidad exportadora del sector. (Boansi et. al., 2014)

Nisa et al. (2023) analizan los determinantes del valor de exportacion de los granos de
cacao de Indonesia en comparacion con sus competidores de Africa Occidental (Costa de
Marfil, Ghana y Nigeria), utilizando el modelo de gravedad con datos de panel del periodo
2000-2020. A través de un modelo de efectos aleatorios, se evalta la relacion entre el valor de
exportacién y variables como el PIB del pais exportador e importador, la distancia econémica,
la produccion y el volumen de exportacién de cacao, el area cosechada, el tipo de cambio real,
la poblacién del pais exportador, el precio mundial del cacao, la membresia en el AFCFTA 'y
el impuesto a la exportacion de cacao. Los resultados muestran que las variables con un impacto
significativo en el valor de exportacion son el tipo de cambio, el volumen de exportacion, la
poblacion del pais exportador, el area cosechada y la membresia en el AFCFTA (p < 0.01),
mientras que la produccion de cacao y la distancia econémica también presentan un efecto
positivo (p < 0.05y p < 0.10, respectivamente). Se encontro que el tipo de cambio real tiene
un efecto negativo, lo que sugiere que la apreciacion de la moneda local reduce la
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competitividad del cacao indonesio, y que la membresia en el AFCFTA ha tenido un impacto
desfavorable en el comercio de cacao. Ante estos resultados, los autores recomiendan que el
gobierno destine los ingresos de los aranceles a la exportacion para fortalecer la produccién,
mejorar la calidad del cacao, brindar incentivos a las pequefias empresas exportadoras y
capacitar a los agricultores. Asimismo, se sugiere ampliar el analisis a otros paises y considerar
productos derivados del cacao, como la manteca de cacao, polvo de cacao y sélidos de cacao,
en futuras investigaciones. (Nisa et. al.,2023)

Tesfaye (2014) utiliza un conjunto de datos de panel con efectos fijos para analizar los
factores que influyen en las exportaciones agricolas en 47 paises del Africa subsahariana entre
2000 y 2008. Las variables independientes incluyen el PIB real, el PIB real retrasado del pais
exportador, el uso retrasado de insumos agricolas, el PIB per capita de EE.UU., los aranceles
de importacion de EE.UU. sobre productos agricolas de Africa subsahariana, las
precipitaciones, y las tasas de interés. El estudio concluye que tanto los factores de oferta (PIB
real, PIB real retrasado, uso retrasado de insumos agricolas) como los de demanda (PIB per
capita de EE.UU. y aranceles de importacién) afectan significativamente el rendimiento de las
exportaciones agricolas. En particular, el PIB real, el PIB real retrasado y el uso de insumos
agricolas tienen un efecto positivo, mientras que los aranceles de importacion tienen un efecto
negativo. Esto implica que un aumento en el PIB real y en el uso de insumos agricolas tiende
a incrementar las exportaciones agricolas, mientras que los aranceles de importacion tienden a
disminuirlas. Asimismo, el PIB per cépita de EE.UU. tiene una relacion positiva con el valor
de las exportaciones, indicando que un mayor poder adquisitivo en los EE.UU. fomenta
mayores exportaciones desde Africa subsahariana. (Tesfaye, 2014)

Amoro & Shen (2013) analizan los factores que influyen en las exportaciones agricolas
de cacao y caucho en Costa de Marfil utilizando una regresion de minimos cuadrados ordinarios
(OLS). Las variables independientes incluyen la produccion domestica de caucho, la tasa de
cambio, el consumo doméstico, la tasa de interés real y la precipitacion para el cacao. Las
conclusiones indican que la produccién doméstica de caucho, la tasa de cambio, el consumo
doméstico y la tasa de interés real tienen un impacto significativo en las exportaciones de
caucho, mientras que, para el cacao, los factores significativos son la produccion de cacao, el
consumo doméstico y la precipitacion. En particular, se encontré que un aumento en la tasa de
interés real tiene un efecto negativo en las exportaciones de caucho, ya que incrementa los
costos de financiamiento para los productores agricolas, 1o que reduce la competitividad del
caucho en el mercado internacional. Para el cacao, las precipitaciones adecuadas son esenciales

para la produccion y la calidad del producto, influyendo asi en su valor de exportacion. El
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estudio destaca la importancia de mejorar la infraestructura y las politicas econdmicas para
fomentar un entorno mas favorable para las exportaciones agricolas en Costa de Marfil. (Amoro
& Shen, 2013)

Bekele y Mersha (2019) examinan los factores que afectan el rendimiento de las
exportaciones de café de Etiopia utilizando un modelo de gravedad dindmico de panel. La
metodologia empleada incluye datos de panel corto de 71 paises importadores de café de
Etiopia entre 2005 y 2015. EI modelo lineal dinamico de panel se especificd y estimé mediante
el enfoque de dos pasos de la estimacion general de momentos. Las variables estudiadas
incluyen el rendimiento de las exportaciones de café retrasado, el PIB real de los paises
importadores, la poblacion etiope, el PIB real etiope, la apertura al comercio de los paises
importadores, la calidad institucional etiope, la tasa de cambio real y la distancia ponderada.
Las conclusiones del estudio indican que el rendimiento retrasado de las exportaciones de café,
el PIB real de los paises importadores, la poblacion etiope, el PIB real etiope, la apertura al
comercio de los paises importadores, la calidad institucional etiope, la tasa de cambio real y la
distancia ponderada son factores determinantes significativos del rendimiento de las
exportaciones de café de Etiopia. El estudio sugiere politicas que promuevan la calidad
institucional o permitan entornos de mercado favorables, capacidad de suministro,
liberalizacion del comercio y destinos con costos de transporte relativamente mas bajos para
mejorar el rendimiento de las exportaciones de café de Etiopia. (Bekele y Mersha, 2019)

Tadesse & Badiane (2018) analizan los factores que afectan las exportaciones agricolas
de Africa. Utilizando un modelo de gravedad, el estudio incorpora variables como el PIB de
los paises exportadores e importadores, el PIB per capita, la disponibilidad de tierra y mano de
obra agricola, la infraestructura de transporte, la eficiencia aduanera, los costos de exportacion,
las barreras arancelarias y no arancelarias, y los acuerdos comerciales regionales. Los
resultados muestran que el PIB per céapita del pais exportador tiene un impacto negativo en las
exportaciones agricolas, ya que los paises en crecimiento econémico tienden a reducir su
dependencia de la agricultura como sector de exportacion. En contraste, el PIB per cépita del
pais importador tiene un impacto positivo, lo que indica una mayor demanda de productos
agricolas importados en economias con mayor ingreso. En cuanto a la disponibilidad de
recursos, se observa que una mayor cantidad de tierra cultivable no siempre se traduce en
mayores exportaciones, a menos que esté acompariada de un aumento en la productividad
agricola. Asimismo, los paises con mayor cantidad de trabajadores agricolas tienden a exportar
menos, ya que la agricultura en muchas economias africanas sigue siendo de subsistencia, con

bajos niveles de comercializacion. Por otro lado, la infraestructura de transporte y la eficiencia
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de los puertos y sistemas aduaneros tienen un impacto positivo en las exportaciones agricolas,
mientras que la densidad vial no mostr6 un efecto significativo, ya que muchas carreteras estan
disefiadas para conectar mercados locales en lugar de facilitar el comercio internacional.
(Tadesse & Badiane, 2018)

Bakari et al. (2020) analiza los determinantes de las exportaciones agricolas de Tunez
entre 1972 y 2017, utilizando siete especificaciones econométricas con datos anuales para
evaluar el impacto del PIB del sector agricola, las importaciones agricolas, los préstamos
bancarios al sector, las importaciones de maquinaria agricola, la inversion doméstica en el
sector agricola y la explotacién de tierras agricolas. Los resultados muestran que, en el largo
plazo, el PIB agricola, las importaciones agricolas, los préstamos bancarios y las importaciones
de maquinaria tienen un efecto positivo y significativo sobre las exportaciones, lo que sugiere
que un mayor desempefio econdmico en el sector, junto con inversiones y financiamiento,
potencian el comercio exterior. Sin embargo, la inversién doméstica y la explotacion de tierras
agricolas presentan un efecto negativo, lo que podria reflejar ineficiencias en la asignacion de
recursos. En el corto plazo, solo la inversion doméstica en el sector agricola impacta
significativamente en las exportaciones, destacando la relevancia de decisiones de inversion a
corto plazo. Los autores concluyen que para fortalecer las exportaciones agricolas de Tunez es
fundamental mejorar la planificacion sectorial, optimizar el uso de la tierra y garantizar acceso
al financiamiento y maquinaria moderna, promoviendo asi un crecimiento econdémico
sostenible. (Bakari et al., 2020)

Kiani et al. (2018), analizan los factores que influyen en las exportaciones agricolas de
Pakistan, centrandose en el comercio de arroz y algodon durante el periodo 1984-2014.
Utilizando el modelo de gravedad y el modelo de efectos aleatorios, el estudio considera
variables como el PIB de Pakistan y de los paises importadores, la distancia como indicador de
costos de transporte, la produccion interna de arroz y algodén, la poblacion y la existencia de
fronteras comunes. Los resultados muestran que el PIB de los paises importadores y la
produccion nacional tienen un impacto positivo en las exportaciones, mientras que la distancia
influye negativamente. Ademas, se destaca que el comercio con paises vecinos es mas intenso,
lo que sugiere que las barreras geograficas afectan significativamente las exportaciones
agricolas pakistanies. El estudio concluye que Pakistdn podria mejorar su desempefio
exportador diversificando mercados y fortaleciendo sus relaciones comerciales con economias

cercanas. (Kiani et al., 2018)
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Hatab et al. (2010) emplean el modelo de gravedad para analizar los factores que
influyen en las exportaciones agricolas de Egipto hacia 50 paises durante el periodo 1994-2008.
Las variables consideradas incluyen el PIB y el PIB per cépita de Egipto y de los paises
importadores, la distancia como proxy de costos de transporte, la apertura comercial, el tipo de
cambio real bilateral y variables ficticias para acuerdos comerciales, idioma comun y frontera
compartida. Utilizando un modelo de datos de panel y comparando estimaciones de efectos
fijos y aleatorios, el estudio encuentra que un incremento en el PIB egipcio aumenta las
exportaciones agricolas en un 5.42%, mientras que un mayor PIB per cépita en Egipto reduce
las exportaciones debido al aumento de la demanda interna. La distancia tiene un efecto
negativo significativo, indicando que mayores costos de transporte limitan el comercio,
mientras que la depreciacion de la libra egipcia estimula las exportaciones agricolas. Ademas,
compartir el idioma arabe con los paises importadores favorece el comercio, pero los acuerdos
comerciales regionales no muestran un impacto significativo en las exportaciones. (Hatab et
al., 2010)

Sharma (2000) investiga la relacion entre la inversion extranjera directa (IED) y el
crecimiento de las exportaciones en India durante el periodo 1970-1998. Utilizando un enfoque
de ecuaciones simultaneas, el autor analiza como variables como los precios de exportacion
relativos, el tipo de cambio real y la demanda interna afectan tanto la oferta como la demanda
de exportaciones indias. Los hallazgos indican que una depreciacion real de la rupia y una
disminucion en los precios de exportacion relativos aumentan la demanda de exportaciones,
mientras que una mayor demanda interna reduce la oferta exportable. Aunque la IED muestra
un coeficiente positivo en relacion con las exportaciones, su impacto no es estadisticamente
significativo, sugiriendo que, durante el periodo estudiado, la IED no fue un determinante clave
en el desempefio exportador de India. Por otro lado, una caida de los precios internos en
relacién con los precios mundiales tuvo un efecto positivo en las exportaciones. Sin embargo,
la inversion extranjera directa y el desarrollo de infraestructura no tuvieron ningun efecto en
las exportaciones de la India. (Sharma, 2000)

Kingu (2014), analiza los factores que influyen en las exportaciones de algoddn en rama
de Tanzania mediante un modelo de regresion de minimos cuadrados ordinarios (OLS). El
andlisis utiliza datos de series temporales y evalla variables como el tipo de cambio real, los
precios internacionales del algoddn, la produccion nacional de algodédn y la demanda externa.
Los resultados indican que el tipo de cambio real y los precios internacionales del algodon
tienen un impacto positivo y significativo en las exportaciones, 1o que sugiere que una

depreciacion de la moneda local y un aumento en los precios globales favorecen el comercio
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exterior del algoddn tanzano. Asimismo, la produccion nacional muestra un efecto positivo, lo
que resalta la importancia de fortalecer la capacidad productiva para impulsar las
exportaciones. Sin embargo, la demanda externa mostré un impacto limitado, lo que sugiere
que las barreras comerciales y la competencia internacional pueden afectar el acceso a
mercados extranjeros. (Kingu, 2014)

Avila (2017), aplica un modelo de gravedad para identificar los factores que determinan
las exportaciones de café colombiano hacia sus principales socios comerciales. Utilizando
datos de panel y estimaciones de efectos fijos, el estudio analiza como variables como el
Producto Interno Bruto (PIB) de los paises importadores, la distancia geografica entre
Colombia y estos paises, y el tipo de cambio real influyen en los flujos de exportacién de café.
Los resultados indican que el PIB de los paises importadores tiene una relacion positiva y
significativa con las exportaciones de café, sugiriendo que economias méas grandes demandan
maés café colombiano. Por otro lado, la distancia geografica muestra una relacion negativa y
significativa, lo que implica que mayores distancias reducen las exportaciones debido a costos
de transporte mas elevados. El tipo de cambio real también presenta una relacion significativa,
indicando que una depreciacion de la moneda local puede aumentar la competitividad del café

colombiano en el mercado internacional. (Avila, 2017)

2.2.2. Antecedentes Nacionales

Munayco y Rodriguez (2023) analizan los determinantes de las exportaciones de cacao
en grano de Perl hacia sus principales socios comerciales durante el periodo 2000-2020,
utilizando un modelo gravitacional con datos de panel y un enfoque de efectos aleatorios. Las
variables independientes consideradas incluyen el PIB de Pert, el PIB de los paises
importadores, la distancia geogréfica, el precio internacional del cacao y la calidad regulatoria.
Los resultados muestran que el PIB de Peru tiene un impacto positivo y significativo, indicando
que el crecimiento economico del pais impulsa las exportaciones de cacao. Asimismo, el precio
internacional del cacao también influye positivamente, reflejando la sensibilidad de las
exportaciones a las condiciones del mercado global. Sin embargo, el PIB de los paises
importadores y la calidad regulatoria no presentan efectos significativos, lo que sugiere que el
tamafio de la economia de los socios comerciales no determina directamente la demanda de
cacao peruano. Ademas, la distancia geografica tampoco resulto significativa, lo que podria
explicarse por la existencia de acuerdos comerciales que reducen costos de transporte. Con

base en estos hallazgos, los autores concluyen que, para fortalecer las exportaciones de cacao,
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el gobierno peruano debe implementar politicas que aumenten la produccion nacional,
diversifiquen los mercados de destino y promuevan acuerdos comerciales que faciliten el
acceso a nuevos compradores, minimizando la dependencia de un namero reducido de socios
comerciales. (Munayco y Rodriguez, 2023)

Quispe et al. (2022) analizaron los factores determinantes de las exportaciones de palta
en Per( durante el periodo 2008-2020, empleando un enfoque correlacional-causal y aplicando
un modelo de regresién lineal maltiple con cointegracion. Los resultados indican que las
exportaciones de palta estan determinadas principalmente por la produccion nacional de palta
y el precio promedio de exportacion, factores que explican el 76.27% de la variabilidad de las
exportaciones. Se encontrd una relacion directa y significativa entre la produccion nacional y
las exportaciones (p de Pearson = 0.867), mientras que la relacion con el tipo de cambio real
fue positiva pero débil (p de Pearson = 0.353), lo que sugiere que este ultimo no influye
significativamente en las exportaciones en el corto ni en el largo plazo. Asimismo, la relacion
entre el precio promedio de exportacion y las exportaciones fue positiva pero baja (p de Pearson
= 0.301), indicando que el incremento del precio no afecta directamente la demanda
internacional. tipo de cambio real. (Quispe et al., 2022)

Sanchez et al. (2014) investigan los factores que determinan las exportaciones de
mango peruano entre los afios 2000 y 2011, enfocandose en los principales mercados de
destino: Estados Unidos y la Union Europea. Aplicaron un Modelo de Vector de Correccion
del Error (VECM) para analizar las relaciones a largo y corto plazo entre las exportaciones de
mango Y sus posibles determinantes. Consideraron los precios domesticos del mango en Per,
precios mayoristas en Estados Unidos y la Union Europea, Ingreso nacional bruto per cépita
de Estados Unidos y la Union Europeas y Tipo de cambio euro/délar. Los hallazgos del estudio
revelan que los precios internacionales y el ingreso de los paises importadores son factores
determinantes en las exportaciones de mango peruano. Un aumento en los precios mayoristas
en los mercados de destino o en el ingreso per capita de los consumidores esta asociado con un
incremento en la demanda de mango peruano. Por otro lado, los precios domésticos en Perl 'y
el tipo de cambio euro/ddlar no mostraron una influencia significativa en el volumen de

exportaciones durante el periodo analizado. (Sanchez et al., 2014).
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2.3. Contexto de la investigacion

La palta, identificada globalmente por su nombre cientifico Persea americana, es
comercializada bajo distintas denominaciones, como avocado, cura, pagua, persée, avocado
baum y aguacate. La expansion de su comercio ha sido impulsada por su alto valor agregado,
derivado de sus beneficios nutricionales en el consumo saludable y su versatilidad en diversas
industrias, lo que ha fortalecido su posicionamiento en mercados internacionales. (Garcia y
Quintanilla, 2003).

Grafico 2: Produccion Mundial de palta 2021
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De acuerdo con la Asociacién de Exportadores (ADEX, 2023), la demanda internacional de
paltas ha experimentado un crecimiento sostenido en mercados estratégicos como Estados
Unidos, la Unién Europea y Francia. Estas economias han registrado importaciones anuales por
un valor promedio de 975 millones de dolares. Consolidando a México, Paises Bajos, Peru y
Chile como los principales paises proveedores dentro de la cadena global de abastecimiento de
este producto.

Tabla 2: Principales paises exportadores de palta fresca 2022

Paises Millones de délares (USS) Miles TM

México 3,495.2 10,041.8
Paises Bajos 905.7 334.5
Perd 887.5 582.4

Fuente: ADEX(2023) Elaboracion: Propia
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Aunque las ventas al exterior de la palta han impulsado significativamente los ingresos
de los hogares en Peru, favoreciendo la generacion de empleo, incrementando los niveles de
produccion y ampliando la escala de exportacion debido a un aumento en la demanda global,
esto no es suficiente para asegurar un crecimiento sostenible. Esto se debe a que la presencia
del producto en el comercio internacional es variable, por lo que resulta esencial analizar los
factores que inciden en la dindmica exportadora. Ademas, la palta ha adquirido un papel
relevante dentro del presupuesto familiar, ya que los consumidores muestran una mayor
preocupacion por una alimentacién saludable y la incorporacion de bienes con alto valor

nutricional (Afazco & lllescas, 2021)

Gréfico 3: Evolucidon de la exportacion de palta peruana 2022

Peru: Evolucion de las Exportaciones de Palta
(USS Millones)
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Al finalizar mayo de 2023, el valor de las exportaciones peruanas de aguacate alcanzé
los 472.3 millones de dolares, representando un incremento del 37.3% en comparacion con el
mismo periodo del afio previo. Este crecimiento refleja una mayor demanda internacional y
una optimizacion en la comercializacion del producto, fortaleciendo la competitividad del
sector agroexportador peruano. Entre 2018 y 2022, las exportaciones de aguacate provenientes
de PerU registraron un crecimiento promedio anual del 5.2%. Este incremento estuvo
impulsado principalmente por la expansion de las exportaciones de aguacate fresco, que
experimentaron un alza del 61.6%, y por el notable aumento en la comercializacion de aceite
de aguacate, con una variacion positiva del 118.1%. Estos resultados reflejan una mayor

diversificacion y valorizacion de la oferta exportable peruana en los mercados internacionales.
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A pesar del aumento en la rivalidad comercial a nivel mundial, Per( preserva su
posicion en la generacion y venta externa de paltas. México ha consolidado su liderazgo como
el principal proveedor global de este producto, experimentando un significativo crecimiento en
su produccién en los altimos afios. Asimismo, naciones como Chile, Colombia y Republica
Dominicana han fortalecido su presencia en el comercio internacional de paltas, ampliando su
participacion en este sector econdmico (Garcia & Ceballos, 2021).

Hoy en dia Peru tiene una ventaja competitiva frente a los otros paises sudamericanos
debido al mega puerto de Chancay y de contar con un tratado de libre comercio con China. Es
por esta razdn, que el mercado asiatico es el objetivo de todos los exportadores de palta a nivel
nacional. El mega puerto de Chancay se perfila como un nodo estratégico para el comercio
internacional, impulsando la competitividad y la eficiencia en la exportacion de bienes. Su alta
capacidad operativa y el volumen de transacciones que podra gestionar lo posicionan como un
factor clave en la integracion econdmica global. Al optimizar la logistica y reducir costos de
transporte, este puerto fomentara un mayor dinamismo en los flujos comerciales, fortaleciendo
las relaciones economicas entre los mercados latinoamericanos y asiaticos, y consolidando a la
region como un actor relevante en las cadenas de valor internacionales (Olmo,2022)

Esto representa una gran oportunidad de mejora para el Perd en aumentar la cantidad la
produccion nacional de palta, ya que se posee una gran variedad de microclimas que permite a
diferentes regiones producir este superalimento en distintas temporadas. Las regiones con
mayor produccion son:

e La costa peruana, La Libertad se ha consolidado como el principal centro de
produccion agroindustrial, representando el 37.7% de la produccién en 2019 y
registrando un crecimiento promedio anual del 12% en los Gltimos cinco afos.
Un factor clave en este desarrollo es el proyecto Chavimochic, que ha permitido
la expansion de la agroexportacion, especialmente en la produccion de palta
Hass, sector en el que la regidn es lider. Las ventajas pedoclimaticas, junto con
el uso de tecnologia avanzada, inversiones de capital intensivo y una optima
disponibilidad de recursos hidricos, han impulsado una produccién eficiente y
altamente competitiva en los mercados internacionales.

e La Sierra peruana, ubicada en la zona central de la cordillera de los Andes,
presenta un calendario de produccion diferido en comparacion con la costa,
debido a las temperaturas mas bajas de la region. Esto permite que la temporada
de cultivo de la variedad Hass, por ejemplo, comience desde mediados de
febrero. Los huertos de paltos en esta regién se encuentran a altitudes que van
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desde los 800 hasta los 2,700 metros sobre el nivel del mar, siendo el 75% de la
produccion de la variedad Fuerte y el 20% de la variedad Hass. Las principales
zonas productivas se localizan en el sur del pais, en los departamentos de
Arequipa, Junin, Ayacucho y Cusco. Un aspecto destacable es el crecimiento de
areas cultivadas en Ayacucho, Huancavelica y Apurimac, lo cual sugiere que
este modelo de expansion agricola podria replicarse con éxito en otras regiones
de la Sierra, contribuyendo al aumento de la produccion y la diversificacion de

la oferta de palta.

Gréfico 4: Exportacion de la palta peruana por departamentos 2022

Peru: Exportacion de Palta 2022
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De acuerdo con la Asociacion de Exportadores (ADEX, 2023),en 2022, la region de La
Libertad se posiciond como el principal centro exportador de palta, concentrando el 31.8% del
valor total de las exportaciones, equivalente a 310.1 millones de ddlares. Le siguieron Lima,
con un valor de exportacion de 229.2 millones de délares, y Lambayeque, que registro 171.9
millones de ddlares. Estos resultados destacan la importancia de estas regiones en la dinamica

del comercio exterior peruano y su contribucién al crecimiento del sector agroexportador.
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Gréfico 5: Exportacion de la palta peruana en el mercado internacional 2022
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Actualmente, segun Sociedad de Comercio Exterior del Perd (ComexPeru) las
exportaciones de la palta experimentaron un crecimiento del 97%, alcanzando un valor total de
86.1 millones de dolares. Este incremento estuvo impulsado por una mayor cantidad de envios
al mercado internacional, los cuales sumaron 36,585 toneladas, reflejando un aumento del
80.3%. Durante este periodo, Lima se consolidd como el principal punto de origen de las
exportaciones, representando el 64% del total y mostrando un incremento del 86.5% en
volumen. Es importante destacar que el volumen exportado en los dos primeros meses del afio
fue nueve veces superior al registrado en 2019, cuando los envios apenas alcanzaban las 3,717
toneladas, lo que evidencia una expansién sostenida en la oferta exportable del sector.

Gréfico 6: Evolucion de las agroexportaciones peruanas 2018-2024
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Asimismo, es fundamental seguir con la mejora en el acceso a infraestructura de riego
y la reduccion de la informalidad en el sector agricola. Estos factores son clave para fortalecer
la competitividad de la oferta agroexportadora e impulsar la incursion de nuevos productos en
el mercado internacional. Debido a que el desarrollo logistico que proporcionara el puerto de
Chancay, especialmente en la reduccion de tiempos de transito hacia los mercados asiaticos,
representard una ventaja estratégica para la diversificacion de destinos comerciales y la

expansion del comercio exterior.

Adicionalmente, el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), a través de
Sierra y Selva Exportadora, ejecuta el proyecto ProPalta en la provincia de La Mar, region
Ayacucho, con el propdésito de impulsar la competitividad comercial del cultivo de la palta.
Para el presente afio, se prevé la implementacion de mas de 3,200 acciones de asistencia
técnica, beneficiando a mas de 2,000 familias productoras vinculadas a organizaciones agrarias
como CALVARIO, APROPVAT, Cooperativa Agraria San Nicolds de Ninabamba y la
Asociacion Nuevo Florecer de Rocchas. Estas entidades gestionan en conjunto 139 hectareas

de aguacate Hass, con una produccién estimada de 1,529 toneladas por campafia.

Al cierre de 2024, el proyecto tiene como meta lograr la certificacion Global GAP en
100 hectéreas de cultivo, lo que permitird mejorar la trazabilidad y el acceso a mercados
internacionales. Adicionalmente, para 2025, se proyecta concretar la primera exportacion
directa a traves de la conformacion de una cooperativa agraria, promoviendo la integracion y

fortalecimiento de los pequefios productores en la cadena de valor agroexportadora.
2.4. Hipdtesis

2.4.1. Hipotesis General

- Los principales factores econémicos y productivos tienen un impacto positivo en las

exportaciones de palta Hass de Peru entre 2010 y 2019.

2.4.2. Hipotesis Especificas

2.4.2.1. Relacion PBI y exportaciones

Nisa et al. (2023) analizaron los factores que influyen en las exportaciones de cacao en

Indonesia en comparacion con paises de Africa Occidental. Sus hallazgos indican que el PBI
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del pais exportador no impacta de manera significativa en el valor de las exportaciones de
cacao, una conclusion que coincide con otras investigaciones citadas en el estudio sobre el caso
de Indonesia. De manera similar, Kiani et al. (2018) concluyeron que el PBI interno, junto con
variables como la frontera y la produccion de algodon, no tienen un efecto significativo en las

exportaciones de algoddn de Pakistan.

A pesar de que estos Ultimos estudios no han encontrado significancia, los siguientes
estudios si han encontrado una relacion significativa y positiva entre el PBI y las exportaciones
agricolas de un pais. Tesfaye (2014) analiz6 tedrica y empiricamente los factores que afectan
las exportaciones agricolas en Africa subsahariana. Sus resultados muestran que el PBI real y
su version rezagada (del afio anterior), junto con el valor rezagado de los insumos agricolas,
presentan coeficientes positivos y estadisticamente significativos. Esto sugiere que las
exportaciones agricolas no responden de inmediato a los cambios en el PBI, por lo que se
incluye un rezago de un afio en el analisis para medir su impacto. Segln este estudio, un
incremento del 1% en el PBI real de un pais exportador genera un aumento aproximado del
1,3% en la oferta de exportaciones agricolas. Ademas, el PBI real rezagado tiene un coeficiente
positivo y significativo, lo que indica que un crecimiento del 1% en esta variable se traduce en

un incremento del 0,04% en las exportaciones agricolas actuales.

Por otro lado, Bekele y Mersha (2019) analizaron las exportaciones de café de Etiopia.
Encontraron que el PBI real del pais tiene un coeficiente estimado de 0,26, lo que implica que
un aumento del 1% en el PBI resultaria en un incremento del 0,26% en las exportaciones de
café, evidenciando el papel del crecimiento econémico en la capacidad productiva del pais.
Finalmente, Hatab et al. (2010) encontraron una relacion ain més fuerte en el caso de Egipto.
Segun su estudio, un incremento del 1% en el PBI egipcio, manteniendo constantes las demas
variables, provocaria un aumento de aproximadamente 5,42% en las exportaciones agricolas.
Este resultado seria congruente con el supuesto del modelo gravitacional: a medida que crece

el tamafo de una economia, también lo hace su volumen comercial.

En ese sentido, se plantea la siguiente hipotesis:
- H1: El Producto Bruto Interno tiene un efecto significativo y positivo en las

exportaciones de palta Hass de Perd.
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2.4.2.2. Relacion Produccién nacional y exportaciones

Diversos estudios han demostrado que la produccién nacional de bienes agricolas
desempefia un papel clave en la evolucion de las exportaciones, ya que un mayor nivel de
produccion no solo garantiza el abastecimiento del mercado interno, sino que también permite
consolidar la participacion de los paises en el comercio internacional. En este sentido, Boansi
et al. (2014) muestran que existe una asociacion positiva y significativa entre la produccién
interna y las exportaciones, indicando que un aumento del 1% en la produccion de pifia genera
un incremento del 0,98% en el valor y volumen exportado, con un nivel de significancia del
1%. Esto refuerza la idea de que el incremento en la produccion no solo satisface la demanda
interna, sino que también impulsa el comercio exterior. Ademas, mientras que la produccion
ejerce un efecto de "impulso” sobre las exportaciones, el consumo interno genera un "efecto de
atraccion”, por lo que resulta fundamental aplicar politicas que fomenten la expansion
productiva con un equilibrio entre el abastecimiento local y la inserciébn en mercados
internacionales, permitiendo fortalecer la competitividad del sector y aumentar la participacion
del pais en el comercio mundial. Un hallazgo similar se observa en el estudio de Nisa et al.
(2023), donde se demuestra que la produccién de granos de cacao tiene un impacto positivo en
las exportaciones, con un nivel de significancia del 5%, lo que respalda la hipotesis de que un
aumento en la produccion fortalece la capacidad exportadora del pais. Este analisis se sustenta
en la teoria de la ventaja absoluta de Adam Smith, segin la cual los paises tienden a
especializarse en la produccion y exportacion de bienes en los que poseen una ventaja en
términos de costos y eficiencia. Si un pais cuenta con factores de produccion de alta calidad,
su produccion aumentard y, en consecuencia, mejorara su competitividad en el mercado global.

Amoro y Shen (2013) encuentran que la produccién de cacao y caucho tiene un impacto
positivo en sus exportaciones, evidenciando que a mayor produccién, mayores volimenes
exportados. Asimismo, se demuestra que el precio al productor es un factor clave en la oferta
agricola, pues un aumento en el precio al productor puede incentivar a los agricultores a
expandir sus cultivos y mejorar la productividad, aunque si la brecha entre el precio de
exportacion y el precio en origen es elevada, los productores pueden verse desmotivados a
invertir en estos cultivos. Un caso similar se observa en el mercado peruano de la palta, donde
Quispe et al. (2022) demuestran gue existe una relacion positiva y directa entre la produccion
nacional de palta y sus exportaciones, con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.867,
lo que confirma que un incremento en la produccion conlleva un aumento proporcional en las

exportaciones. EI modelo de regresién utilizado en la investigacion presenta un R-cuadrado
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ajustado de 0.7627, lo que indica que la produccion nacional, el tipo de cambio real y el precio
de exportacion explican en un 76.27% el comportamiento de las exportaciones de palta en el
periodo 2008-2020.

En ese sentido, se plantea la siguiente hipotesis:
- H2: La Produccion Nacional tiene un efecto significativo y positivo en las

exportaciones de palta Hass de Perd.

2.4.2.3. Relacion Precio de exportacion y exportaciones

Diversos estudios han analizado la relacion entre el precio de exportacion de productos
agricolas y el comportamiento de las exportaciones, evidenciando que el impacto del precio
puede variar segun el contexto productivo y comercial de cada pais. Boansi et al. (2014)
encontraron que un aumento del 1% en el precio de exportacion se traduce en un incremento
del 0,85% en el valor de las exportaciones, con significancia al 1%, aunque sin un efecto
significativo sobre el volumen exportado. Esto sugiere que las exportaciones de pifia de Ghana
son mas sensibles a las variaciones de precio que a la cantidad exportada, lo que indica una
estrategia de competitividad basada en la obtencion de mejores precios en mercados
especializados en lugar de una competencia basada en volumen. A su vez, Sharma, K. (2000)
analizo la elasticidad precio de la oferta de exportacion en India y concluy6 que un incremento
en los precios de exportacion en relacion con los precios internos favorece la oferta de
productos exportables, con una elasticidad que pasa de 0,85 en el corto plazo a 1,52 en el largo
plazo, lo que demuestra que los productores ajustan su capacidad productiva a medida que los
precios se estabilizan en niveles mas altos. Ademas, su estudio destaca que una apreciacion
real de la rupia tiene un efecto negativo en la demanda de exportaciones, lo que resalta la
importancia de politicas econdmicas que mantengan la inflacion bajo control y favorezcan la
competitividad cambiaria. En el caso del mercado peruano, Quispe et al. (2022) determinaron
que el precio de exportacion y la produccion nacional explican en un 76,27% el
comportamiento de las exportaciones de palta durante el periodo 2008-2020, mientras que el
tipo de cambio real no resultd ser un factor determinante. Su estudio revel6 que la relacién
entre la produccion y las exportaciones es alta y positiva (p de Pearson = 0.867), mientras que
la relacion con el precio de exportacion es positiva, pero de menor magnitud (p de Pearson =

0.301), lo que sugiere que, aunque los precios influyen en la dindmica exportadora, su impacto
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es menos determinante que la produccién misma. En este sentido, la respuesta de las

exportaciones al precio puede variar segun el tipo de producto y la estructura del mercado.

En ese sentido, se plantea la siguiente hipotesis:
- H3: EIl precio de exportacion de la palta hass tiene un efecto positivo, pero no

significativo en las exportaciones de palta Hass de Perd.

2.4.2.4. Relacion Tipo de cambio real y exportaciones

El impacto del tipo de cambio real en las exportaciones agricolas varia segun el pais, el
producto y las condiciones del mercado. Boansi et al. (2014) determinaron que el tipo de
cambio, junto con el volumen de exportacion de cacao en grano, la poblacion y el &rea
cosechada, influyen significativamente en el valor de las exportaciones de este producto, con
un nivel de significancia del 1%. Por su parte, Nisa et al. (2023) encontraron que el tipo de
cambio tiene un efecto negativo y significativo en las exportaciones de cacao de Indonesia, lo
que indica que una apreciacion de la moneda nacional reduce el valor exportado. Esto
concuerda con estudios previos citados en su investigacion, como los de Kemal y Qadir, que
demostraron que el tipo de cambio real es un factor determinante en el comercio exterior a
largo plazo. Asimismo, Yee et al. explicaron que cuando una moneda se deprecia, los productos
nacionales se vuelven relativamente méas baratos para los compradores extranjeros,
incentivando la demanda externa y favoreciendo las exportaciones, mientras que una moneda

mas fuerte reduce esta competitividad.

Un fendmeno similar fue identificado en Costa de Marfil por Amoro y Shen (2013),
donde encontraron que el tipo de cambio oficial juega un papel clave en la exportacion de cacao
y caucho natural. Su estudio mostré que una depreciacion de la moneda nacional resulté en un
aumento de las exportaciones, lo que refuerza la idea de que un tipo de cambio mas bajo
favorece la competitividad de los productos agricolas en los mercados globales. Ademas,
determind que el consumo interno tiene una relacion negativa con las exportaciones, lo que
significa que cuando la demanda interna de estos productos aumenta, la cantidad destinada al
comercio exterior tiende a disminuir. En India, Sharma, K. (2000) estim6 que la elasticidad del
tipo de cambio en la demanda de exportaciones es de 0,34 en el corto plazo, pero crece
significativamente hasta 3,08 en el largo plazo. Esto sugiere que la apreciacion de la rupia
afecta negativamente el desempefio exportador del pais, un hallazgo consistente con estudios
previos de Joshi y Little (1994) y Srinivasan (1998). Ademas, su analisis mostré que cuando

los precios de exportacion de India aumentan un 10% en relacion con los precios
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internacionales, la demanda de sus exportaciones cae en un 11,64%, lo que refuerza la idea de
que la competitividad de los productos agricolas en el comercio internacional esta fuertemente

ligada al comportamiento de los precios y al valor de la moneda.

Quispe et al. (2022) no encontro evidencia de que el tipo de cambio real determine el
volumen exportado, ni en el corto ni en el largo plazo. Su analisis mostr6 que las exportaciones
de palta estdn mas relacionadas con la produccion nacional y los precios de exportacion,
mientras que el tipo de cambio tiene una relacion baja y poco significativa (p de Pearson =
0.353). Esto contrasta con estudios previos, como el de Solano Martinez (2018), que si

identificaron un efecto relevante del tipo de cambio en las exportaciones.

En ese sentido, se plantea la siguiente hipotesis:
- H4: El tipo de cambio tiene un efecto significativo y negativo en las exportaciones de

palta Hass de Perd.

2.4.2.5. Relacion Superficie/Tierra cosechada y exportaciones

Nisa et al. (2023), por ejemplo, encontraron que un aumento en el area cosechada de
cacao en grano puede reducir el valor de las exportaciones en aproximadamente 349,436
dolares por cada hectarea adicional. Esto sugiere que la expansion de la superficie de cultivo
no siempre se traduce en un mayor desempefio exportador y que otros factores, como la
productividad, la calidad del producto y la demanda del mercado, pueden jugar un papel mas
determinante en la competitividad de las exportaciones agricolas. De manera similar, Tadesse
y Badiane (2018) encontraron que los paises con escasez de tierras agricolas y mano de obra
tienden a exportar mas que aquellos con abundantes recursos agricolas y fuerza laboral. Su
analisis inicial muestra un efecto negativo de la disponibilidad de tierras sobre las
exportaciones agricolas, aunque el autor explica que esto se debe a la exclusion de la
productividad de la tierra en los modelos. Cuando la productividad se incorpora en el analisis,
la relacion se torna positiva, aunque la elasticidad es mayor en el comercio intraafricano que
en el comercio global. Este hallazgo sugiere que la simple disponibilidad de tierras no es
suficiente para impulsar las exportaciones, sino que la clave radica en mejorar la eficiencia y
productividad del uso del suelo. Ademas, resaltan que la abundancia de mano de obra no
garantiza un incremento en las exportaciones, especialmente en regiones donde la
productividad es baja y la produccidn agricola se destina principalmente al autoconsumo. Sin
embargo, otros estudios han encontrado una relacion significativa y positiva entre ambas

variables demostrando que la disponibilidad de tierras agricolas es un factor clave en el
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desempefio de las exportaciones agricolas de un pais. Devadoss et al. (2022) analizaron la
abundancia de tierras en relacion con el comercio agricola y encontraron que los paises con
mayores extensiones de tierra cultivable tienden a exportar mas productos agricolas. Su estudio
indica que un aumento de una desviacion estandar en la cantidad de tierras agricolas disponibles
puede traducirse en un incremento del 41% en las exportaciones agricolas totales, lo que
equivale aproximadamente a 1.3 mil millones de ddlares anuales. Estos hallazgos refuerzan la
idea de que una mayor dotacion de tierras agricolas permite a los paises especializarse en la
produccion de bienes destinados al comercio internacional, respaldando la teoria del comercio
internacional basada en la dotacion de factores. En la misma linea, Ucak et al. (2023)
destacaron que los recursos de tierras agricolas son un determinante significativo de las
exportaciones agricolas. Su investigacion coincide con estudios previos de Akther, Voumik y
Rahman (2022), Devadoss et al. (2022), Hamulczuk et al. (2019), y Zhang y Sun (2022), los
cuales concluyen que los paises con mayor cantidad de tierras agricolas tienen una ventaja
comparativa en la produccion y comercializacion de productos agricolas. Estos estudios
sustentan la idea de que la expansion de la superficie cultivada, en combinacion con estrategias
adecuadas de produccion y comercio, impulsa el crecimiento de las exportaciones agricolas y

fortalece la posicion de los paises en los mercados internacionales.

En ese sentido, se plantea la siguiente hipotesis:
- H5: La superficie/tierra cosechada no tiene un efecto significativo y positivo en las

exportaciones de palta Hass de Peru.

2.4.2.6. Relacion Poblacién y exportaciones

Acorde a Tadesse y Badiane (2018) encontraron que los paises con abundante mano de
obra agricola tienden a exportar menos que aquellos con menor disponibilidad de trabajadores
en el sector agricola. Su analisis indica que, manteniendo constante la productividad, el impacto
de la mano de obra en las exportaciones agricolas es negativo. Esto podria explicarse porque
la agricultura en ciertos paises, especialmente en Africa, no es tan intensiva en mano de obra
como se suele suponer. Ademas, en regiones donde la mano de obra es abundante, pero con
baja productividad, la produccion agricola podria destinarse principalmente al autoconsumo en
lugar de generar un excedente significativo para la exportacion. Estos hallazgos sugieren que
no es la cantidad de trabajadores agricolas lo que impulsa el comercio agricola, sino la
eficiencia y productividad del sector. En esa misma linea, Niftiyev, 1. (2020) también identifico

asociaciones insignificantes entre el empleo en la agricultura y el desempefio de las
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exportaciones agricolas. En su estudio, se encontr6 que, aunque las exportaciones de frutas y
verduras frescas mostraron asociaciones significativas con el tipo de cambio real efectivo
(REER) y el indice de produccion agricola, el empleo en el sector agricola no tuvo un impacto
relevante en la mayoria de los casos. En algunos productos, como la papa, las inversiones en
el sector agricola si influyeron en las exportaciones, pero la relacion entre el empleo agricola y
el comercio agricola en general fue poco significativa o incluso negativa. Ademas, se observé
que, a lo largo del tiempo, el empleo agricola ha disminuido mientras que las exportaciones
han crecido, lo que refuerza la idea de que la expansion de las exportaciones agricolas no

depende exclusivamente de una gran cantidad de trabajadores en el sector.

En ese sentido, se plantea la siguiente hipotesis:
- H6: La Poblacion empleada en agricultura del pais exportador tiene un efecto negativo

y no significativo en las exportaciones de palta Hass de Perd.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA
3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacién se enmarca dentro del enfoque cuantitativo y es de tipo
correlacional, ya que mide la relacion estadistica y econométrica entre las variables
independientes y la variable dependiente. Su objetivo es analizar la relacién e influencia de la
produccion nacional de palta, el tipo de cambio real, la poblacion econdmicamente activa
(PEA) del sector agricola, el producto bruto interno (PBI), el precio de exportacion de la palta
y la superficie destinada a la siembra sobre el volumen de exportacién de palta Hass durante el
periodo 2010-2019.

Para ello, se emplearan regresiones mediante el método de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) y la herramienta estadistica EVIEWS, con el fin de determinar la
significancia estadistica de las variables explicativas en relacion con el volumen exportado.
Para la presente investigacion vamos a utilizar el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO), ya que nos permite estimar la relacion entre los factores econémicos y productivos
(variables independientes) y el volumen de exportacion (variable dependiente). A su vez, nos

proporciona estimaciones eficientes y faciles de interpretar.
3.2. Disefo de la investigacion

El estudio emplea un disefio no experimental y longitudinal, ya que no se manipulan las
variables y se analizan datos a lo largo del tiempo, especificamente durante el periodo 2010-
20109.

3.3 Poblacion y Muestra

La poblacién de estudio estd conformada por la totalidad de datos mensuales
relacionados con la exportacion de palta Hass en el Pert, junto con las variables econdémicas y

productivas que influyen en dicho proceso.

La muestra estd compuesta por datos mensuales del periodo 2010-2019, seleccionados
en funcion de la disponibilidad de informacion estadistica confiable sobre las variables de
estudio. Este periodo permite analizar la evolucion de la exportacion de palta Hass. Esto nos

da un total de 120 observaciones mensuales por serie.
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3.4. Recoleccion de datos

Para la presente investigacion se agrupara la informacion empirica de las variables
escogidas dentro de un periodo 2010-2019. Se hara uso de la técnica de recoleccion de datos

secundarios de las siguientes fuentes:

Tabla 3: Variable enddgena o explicada

Variables Nombre Descripcién Fuente
Volumenexp Volumen de Peso Neto de MINAGRI:
exportacion de palta exportacién en https://siea.midagri.gob.
(toneladas) Toneladas pe/portal/
de paltas Hass

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4: Variables exdgenas o explicativas

Variables Nombre Descripcién Fuente
pbi Producto Bruto Interno Producto bruto BANCO CENTRAL DE
(PBI) interno y demanda | RESERVA DEL PERU:

interna (indice https://estadisticas.bcrp.go
2007=100) - PBI | b.pe/estadisticas/series/me

En millones de nsuales/resultados/PNQ177

soles OAM/html
prodnac Produccién Nacional de | Produccién nacional | MIDAGRI:
palta en (tn) de palta Hass en | https://siea.midagri.gob.pe
toneladas [portal/
precexp Precio de exportacion Precio de MIDAGRI:

exportacion de la | https://siea.midagri.gob.pe

palta Hass [portal/



https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/mensuales/resultados/PN01770AM/html
https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/mensuales/resultados/PN01770AM/html
https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/mensuales/resultados/PN01770AM/html
https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/mensuales/resultados/PN01770AM/html
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
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Variables Nombre Descripcion Fuente
tcreal Tipo de cambio real indice de tipo de | BANCO CENTRAL DE
cambio real RESERVA DEL PERU:
(2009=100) https://estadisticas.bcrp.go
b.pe/estadisticas/series/me
nsuales
superf Superficie de tierra (ha) Superficie de Tierra | MIDAGRI:
en hectérea de Palta | https://siea.midagri.gob.pe
Hass [portal/
peaagric Poblacién Numero de MIDRAGRI:
econdémicamente activa productores de palta | ttps://siea.midagri.gob.pe/
en el sector agropecuario Hass portal/

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Resultados preliminares

Se presentan dos modelos econométricos con enfoques complementarios. EI primer

modelo desagrega los factores productivos considerando la PEA agricola (peaagric) y la

superficie cosechada (superf) como determinantes de las exportaciones. El segundo modelo,

en cambio, incorpora la produccion nacional de palta (prodnac), la cual depende de estos

factores productivos. Esta separacién permite evaluar los determinantes de la exportacion

desde dos perspectivas: (i) el efecto directo de los insumos productivos y (ii) el impacto

agregado de la produccidn total de palta.

e Modelo econométrico 1

volumenexp = [oX, + Bipbiy; + Popeaagricy + Pzprecexp i + Pasuperfi +
Bs tcrealys + Uy,

e Modelo econométrico 2

volumenexp = ByX; + Bipbi + Pyprecexp + fstcreal + fyprodnac + Uy



https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/mensuales
https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/mensuales
https://estadisticas.bcrp.gob.pe/estadisticas/series/mensuales
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
https://siea.midagri.gob.pe/portal/
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Donde:
e (i): Periodo donde se esta evaluando las variables
e X1: Vector suma que representa al intercepto
e volumenexp: Peso Neto de exportacion de palta Hass.
e superf: Superficie cosechada de palta Hass (en hectéreas).
e prodnac: Produccién nacional de palta Hass (en toneladas).
e precexp: Precio exportacion de la palta Hass.
e peaagric: Poblacién Econémicamente Activa (PEA) dedicada a la produccion de palta
Hass

e pbi: Producto Bruto Interno peruano (serie mensual)

Ambos modelos econométricos se regresionaron por MCO obteniendo los siguientes

resultados preliminares:

Tabla 5: Regresion por MCO del modelo 1

Dependent Variable: VOLUMEMEXP
Method: Least Squares

Date: 0302125 Time: 21:.07
Sample: 2010M01 2019012
Included observations: 119

Yariable Coefficient =td. Error t-Statistic Prob.
C 50361.80 2846022 1.769550 0.0795
PEI -0.583799 0552405  -1.056830 0.2828
PRECEXP 1513.180 3455 355 0437926 0.6623
TCREAL -723.4039 3382523  -2.138652 0.0346
PEAAGRIC 3.0419149 0.401250 7.581108 0.0000
SUPERF 0463260 0361654 1.280947 0.2028
R-squared 0458327 Mean dependent var 1520317
Adjusted R-squared 0.435403 3S.0D. dependentvar 2008515
S.E. of regression 15091.91  Akaike info criterion 2213081
Sum squared resid 257TE+10  Schwarz criterion 2227093
Log likelihood -1310.783 Hannan-Cluinn criter. 2218771
F-statistic 19.19974 Durbin-Watson stat 0519272
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion de los resultados de la regresién por MCO del modelo 1:

Respecto al PBI, se obtuvo un coeficiente negativo de 0.583799, lo que indica que por
cada aumento de 1 millon de soles en el PBI mensual, el volumen de exportacion de
palta disminuiria en 0.583799 toneladas (suponiendo que las demas variables se
mantengan constantes). Sin embargo, el valor p obtenido es 0.2928, lo cual es mayor a
0.05, indicando que esta variable no es estadisticamente significativa en este modelo.
Respecto al precio de exportacion, se obtuvo un coeficiente positivo de 1513.190, lo
que indica que por cada aumento unitario en el precio de exportacion, el volumen de
exportaciéon de palta aumentaria en 1513.190 toneladas (suponiendo que las demas
variables se mantengan constantes). Sin embargo, el valor p obtenido es 0.6623, lo cual
es mayor a 0.05, indicando que esta variable no es estadisticamente significativa en este
modelo.

Respecto al tipo de cambio real, se obtuvo un coeficiente negativo de 723.4039, lo que
indica que, por cada aumento unitario en el indice del tipo de cambio real, el volumen
de exportacion de palta disminuiria en 723.4039 toneladas (suponiendo que las demas
variables se mantengan constantes). El valor p obtenido es 0.0346, lo cual es menor a
0.05, indicando que esta variable es estadisticamente significativa en este modelo.
Respecto a la PEA agricola, se obtuvo un coeficiente positivo de 3.041919 lo que indica
que un aumento de 1 productor adicional, el volumen de exportacion de palta
disminuiria en 3.041919 toneladas (suponiendo que las demas variables se mantengan
constantes). El valor p obtenido es 0.000, lo cual es menor a 0.05, indicando que esta
variable es estadisticamente significativa en este modelo.

Respecto a la superficie cosechada, se obtuvo un coeficiente positivo de 0.2028, lo que
indica que, por cada aumento unitario en el precio de exportacion, el volumen de
exportacién de palta aumentaria en 0.2028 toneladas (suponiendo que las demas
variables se mantengan constantes). Sin embargo, el valor p obtenido es 0.2028, lo cual
es mayor a 0.05, indicando que esta variable no es estadisticamente significativa en este

modelo.
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Tabla 6: Regresion por MCO del modelo 2

Dependent Variable: VOLUMEMNEXP
Method: Least Squares

Date: 03/02/25 Time: 21:08
Sample: 2010M01 2019M12
Included observations: 119

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
cC -17765.17 1849917  -0.960322 0.3388
PEBI 0467690 0280701 1.666146 0.09584
PRECEXP 2403 467 2458 053 0977793 0.3302
TCREAL -72.13919 2408928  -0.299466 0.7651
PRODMAC 0.534883 0.036254 1475379 0.0000
R-squared 0.701541 Mean dependentvar 1820317
Adjusted R-squared 0.691069 S.D. dependentwvar 2008515
S.E. ofregression 11163.64 Akaike info criterion 21.51882
Sum squared resid 142E+10 Schwarz criterion 21.63659
Log likelihood -1275.429 Hannan-Qwinn criter. 2156724
F-statistic 66.99053 Durbin-\Watson stat 0.902959
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia

Resultados del modelo 2:

e Respecto al PBI, se obtuvo un coeficiente positivo de 0.467690, lo que indica que por
cada aumento de 1 millén de soles en el PBI mensual, el volumen de exportacién de
palta aumentaria en 0.467690 toneladas (suponiendo que las demas variables se
mantengan constantes). Sin embargo, el valor p obtenido es 0.0984, lo cual es mayor a
0.05, indicando que esta variable no es estadisticamente significativa en este modelo.

e Respecto al precio de exportacion, se obtuvo un coeficiente positivo de 2403.467, lo
que indica que por cada aumento unitario en el precio de exportacion, el volumen de
exportacion de palta aumentaria en 2403.467 toneladas (suponiendo que las demas
variables se mantengan constantes). Sin embargo, el valor p obtenido es 0.3302, lo cual
es mayor a 0.05, indicando que esta variable no es estadisticamente significativa en este
modelo.

e Respecto al tipo de cambio real, se obtuvo un coeficiente negativo de 72.13919, lo que
indica que, por cada aumento unitario en el indice del tipo de cambio real, el volumen
de exportacion de palta disminuiria en 72.13919 toneladas (suponiendo que las demas
variables se mantengan constantes). Sin embargo, el valor p obtenido es 0.7651, lo cual
es mayor a 0.05, indicando que esta variable no es estadisticamente significativa en este
modelo.

e Respecto a la producciéon nacional de palta, se obtuvo un coeficiente positivo de
0.534883 lo que indica que un aumento de 1 productor adicional, el volumen de

exportacién de palta disminuiria en 0.534883 toneladas (suponiendo que las demas
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variables se mantengan constantes). El valor p obtenido es 0.000, lo cual es menor a

0.05, indicando que esta variable es estadisticamente significativa en este modelo.

Sin embargo, nuestros resultados podrian no estar mostrandonos la verdadera relacion
e impacto que existe entre las variables dependientes con la independiente. Por lo que es preciso
acotar que podriamos estar cayendo en problemas de multicolinealidad, heterocedasticidad,

autocorrelacion y otros problemas que se incurre por trabajar con supuestos econométricos.

Para detectar si existe multicolinealidad, vamos a observar la matriz de correlacion entre

las variables dependientes en cada uno de los modelos.

Tabla 7: Matriz de correlacion entre variables independientes del modelo 1:

PBI FRECEXF TCREAL PEAAGRIC SUFPERF

FBI 1.000000 0.365586 0.590226 0.642915 0436556
FRECE..| 0.365586 1.000000 0.347935 0.317436 -0.077445
TCREAL | 0.590226 0.347935 1.000000 0.555676 0134812
FEAAG..| 0.642915 0.317436 0.555676 1.000000 -0.101569
SUPERF| 0436556 -0.077445 0134812 -0.101569 1.000000

Fuente: Elaboracion propia

Podemos observar que, para este primer modelo, ninguna de las variables esta

fuertemente asociadas entre si. Por lo que podemos decir que no existe multicolinealidad.

Tabla 8: Matriz de correlacion entre variables independientes del modelo 2:

PBI PRECEXP TCREAL PRODMAC

FBI 1.000000 0.365586 0.590226 0.302730
FRECE..| 0.365586 1.000000 0.347935 0111119
TCREAL | 0.590226 0.347935 1.000000 0.201954
FROD...| 0302790 0111119 0.201954 1.000000

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al segundo modelo, similar al primer modelo, las variables dependientes no
muestran asociacion entre ellas. Adicionalmente realizamos la prueba de multicolinealidad
mediante el Variance Inflation Factor (VIF) para identificar si las variables independientes
estdn correlacionadas entre si. Se seguiran los siguientes criterios para la deteccion de

multicolinealidad:



e VIF <5: No hay presencia de multicolinealidad entre las variables independientes

e 5 < VIF < 10: Hay cierto grado de multicolinealidad, pero no grave.

e VIF > 10: Indica un problema grave
e de multicolinealidad.

Tabla 9: Prueba de Multicolinealidad: Variance Inflation Factor - Modelo 1

Variance Inflation Factors
Date: 0302/25 Time: 21:12
Sample: 2010M01 2018M12
Included observations: 118

Coefficient  Uncentered Centered
Wariable Variance VIF WVIF
C a.10E+08 423.1895 MA
PEBI 0.305152 251.0265 3.581593
FRECEXF 11939481 23.88440 1.287932
TCREAL 1144146 535.7580 1.7100449
PEAAGRIC 0161001 27.2307486 2623299
SUPERF 0130794 2.399463 1.920653

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a los resultados obtenidos, todas las variables tienen un VIF centrado menor

a 5, esto indica que evidencia de que exista multicolinealidad, sugiriendo que no existe una

correlacion entre las variables.

Tabla 10: Prueba de Multicolinealidad: Variance Inflation Factor - Modelo 2

Variance Inflation Factars
Diate: 03/02/25 Time: 2113
Sample: 2010M01 2019M12
Included observations: 1149

Coefficient  Uncentered Centered
WVariable Yariance YIF WIF
C 342E+08 326.7680 MA
PBI 0078793 118.4594 1.6943872
FRECEXF G042025. 2209886 1.191151
TCREAL 58029.35 496.6065 1.585081
PRODMAC 0001314 2338085 1.101968

Fuente: Elaboracion propia
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De manera similar al primer modelo, los VIF centrados de las variables son menores a

5, por lo que concluimos que no hay multicolinealidad en el modelo 2.

Ahora, detectaremos la existencia de heterocedasticidad en nuestros modelos, por lo que
vamos a utilizar el test de White y el test de Breusch-Pagan-Godfrey.

El test de White y el test de Breusch-Pagan-Godfrey son pruebas estadisticas utilizadas
para detectar heterocedasticidad en un modelo de regresion, es decir, si la varianza de los

errores no es constante, donde:

e Hipotesis nula (HO): Existe homocedasticidad (la varianza de los errores es constante).
e Hipdtesis alternativa (H1): Existe heterocedasticidad (la varianza de los errores varia

sisteméaticamente con las variables explicativas).

Tabla 11: Test de White - Modelo 1

Heteroskedasticity Test White
Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 3322380 Prob. F(20,98) 0.0000
Obs*R-squared 48.08380 Prob. Chi-Sguare(20) 0.0004
Scaled explained 55 R6.22986 Prob. Chi-Sguare(20) 0.0000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12: Test de Breusch-Pagan-Godfrey - Modelo 1

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey
Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic ¥.689682 Prob F(5113) 0.0000
Qbs*R-squared 3021069  Prob. Chi-Square(d) 0.0000
Scaled explained 55 35.328380 Prob. Chi-Square() 0.0000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13: Test de White - Modelo 2

Heteroskedasticity Test: White
Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 1.892062 Prob. F(14,104) 0.0354
Obs*R-squared 24 15666 Prob. Chi-Sguare(14) 0.0439
Scaled explained S5 7237664  Prob. Chi-Square(14) 0.0000

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 14: Test de Breusch-Pagan-Godfrey - Modelo 2

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey
Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 1535382 Prob. F(4,114) 0.1966
Obs*R-squared G.083173 Prob. Chi-Sguare(4) 0.1930
Scaled explained 55 18.22601  Prob. Chi-Square(4) 00011

Fuente: Elaboracion propia

los coeficientes en términos de elasticidades.

dispersion relativa de los residuos, lo que contribuye a mejorar las inferencias estadisticas.

Tabla 15: Regresion por MCO del modelo 1 en logaritmos

Dependent Variable: LOGVOLUMEMEXP
Method: Least Squares

Date: 03/02/25 Time: 21:21

Sample: 2010001 2019M12

Included observations: 119

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 144 5016 20.99998 §.881036 0.0000

LOGFBI -21.40841 2408171  -B.BBY9OA 0.0000
LOGPRECEXP -0.615152 0.845230 -0.727792 0.4682
LOGTCREAL -3.358110 3522809  -0.953248 0.3425
LOGPEAAGRIC 1043233 0698701 14.93105 0.0000
LOGSUPERF 0.681281 0.089404 7.620281 0.0000
R-zquared 0674135 Mean dependentvar 7815244
Adjusted R-squared 0659717 S5.0D. dependentvar 2929639
5.E. of regression 1.708970 Akaike info criterion 3958764
Sum sguared resid 3300255 Schwarz criterion 4098888
Log likelihood -229.5464 Hannan-Cuinn criter. 4.015664
F-statistic 46.75386 Durbin-Watson stat 1.045110

ProbiF-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia
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Al observar la presencia de heterocedasticidad en ambos modelos, se procedera a
corregir este problema mediante la transformacion logaritmica de las variables. La aplicacion
de logaritmos es una técnica ampliamente utilizada en econometria para estabilizar la varianza

de los errores, reducir la asimetria en la distribucion de los datos y mejorar la interpretacion de

Segun Wooldridge (2016), la transformacion logaritmica es Gtil cuando se trabaja con
datos econdmicos, ya que permite mitigar problemas de heterocedasticidad y no linealidad,
facilitando la estimacion de modelos méas robustos. Asimismo, Gujarati y Porter (2009)

destacan que aplicar logaritmos a las variables reduce la escala de los valores y atenda la
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Tabla 16: Regresion por MCO del modelo 2 en logaritmos

Dependent Variable: LOGVOLUMEMEXF
Method: Least Squares

Date: 03/02/25 Time: 21:23

Sample: 2010M01 2019M12

Included observations: 119

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c 7.1560749 20.60456 0.347308 07290

LOGPBI -3.497300 2045658 -1.709620 0.0901
LOGPRECEXP -0.683839 1028338 -0 664994 05074
LOGTCREAL 2754802 4 131545 0666773 05063
LOGPRODMAC 2560347 0243157 10.52961 0.0000
R-squared 0504121 Mean dependent var 7815244
Adjusted R-squared 0486722 S.D. dependentwvar 2 929639
S.E. ofregression 2.098894 Akaike info criterion 4 361806
Sum squared resid 5022104 Schwarz criterion 4. 478576
Log likelinood -2h4 A275  Hannan-Quinn criter. 4409223
F-statistic 2897374 Durbin-Watson stat 1.035332

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia

Una vez corregida la heterocedasticidad, detectaremos la existencia de autocorrelacién en
ambos modelos. Por lo que evaluando el coeficiente de Durbin-Watson en ambos modelos, nos
percatamos de que ambos estan cercanos a 1, lo que indicaria que hay problema grave de
autocorrelacion. Para verificar esta premisa aplicaremos el test de Breusch-Godfrey, donde:
e La hipdtesis nula (HO) establece que no existe autocorrelacion en los residuos hasta el
numero de rezagos especificado.

e La hipotesis alternativa (H1) indica que existe autocorrelacion en los residuos.

Tabla 17: Prueba de Breusch-Godfrey - Modelo 1 en logaritmos

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 14.61213  Prob. F(2,111) 0.0000
Obs*R-squared 24 80090 Prob. Chi-Square(2) 0.0000

Test Equation:

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 03/02/25 Time: 21:25

Sample: 2010M01 2019M12

Included observations: 119

Presample and interior missing value lagged residuals set to zero.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

cC -2.883255 18.90447  -0.152517 0.8791
LOGPBI -0.188092 2185735  -0.086054 0.9316
LOGPRECEXP 0.039259 0772429 0.050826 0.9596
LOGTCREAL 0.925001 3166676 0.292105 0.7708
LOGPEAAGRIC 0.027252 0.666680 0.040878 0.9675
LOGSUPERF 0.056206 0.081486 0.689755 0.4918
RESID(-1) 0.566279 0.101225 5594282 0.0000
RESID(-2) -0.196309 0106327  -1.846281 0.0675

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18: Prueba de Breusch-Godfrey - Modelo 2 en logaritmos

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 2781632 Prob. F(2,112) 0.0000
Obs*R-squared 3949281 Prob. Chi-Square(2) 0.0000
Test Equation:

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 03/02/25 Time: 21:26

Sample: 2010M01 201912

Included obsemvations: 119

Presample and interior missing value lagged residuals setto zero.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -20.83161 1719544 -1.211461 0.2283
LOGPBI 2.309902 1.733044 1.332859 0.1853
LOGPRECEXP -0.600394 0.855537  -0.701775 0.4343
LOGTCREAL -0.786726 3.440827  -0.228644 0.8196
LOGPRODMNAC 0.032779 0.201138 0.162967 0.3708
RESID{-1) 0.709674 0.090883 7.808681 0.0000
RESID(-2) -0.493772 0.088570  -5.574924 0.0000

Fuente: Elaboracion propia

Al ver que en ambos modelos el p-value son menores a 0.05, entonces tenemos
evidencia suficiente para aceptar la hipétesis nula de investigacion, concluyendo que si hay
autocorrelacion entre las perturbaciones de las observaciones de las series hasta el segundo
rezago. Dado que se ha detectado la presencia de autocorrelacion en los residuos del modelo,
se procedera a corregir este problema mediante la transformacion de primeras diferencias en
las variables. Segin Wooldridge (2016), la estimacion en primeras diferencias es una estrategia
eficaz para corregir la autocorrelacion de primer orden, especialmente en series temporales
econdmicas donde las variables suelen estar influenciadas por factores persistentes a lo largo
del tiempo. De manera similar, Gujarati y Porter (2009) destacan que aplicar primeras
diferencias ayuda a transformar series no estacionarias en estacionarias, reduciendo asi el

problema de correlacion entre los errores y mejorando la validez de las inferencias estadisticas.

Tabla 19: Prueba de Estacionariedad: Dickey-Fuller Aumentada (ADF) - Volumen de

exportacion palta Hass en logaritmos.

Mull Hypothesis: D{DLOGYOLUMEMNEXF) has a unit root
Exogenous: Mone
Lag Length: 11 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.663474 0.0000
Test critical values: 1% level -2.5949485
5% level -1.945024
10% level -1.614050

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{DLOGVOLUMENEXP 2)
Method: Least Squares

Date: 03/02/25 Time: 13:16

Sample (adjusted). 2011M03 2019M12
Included observations: 78 after adjustments

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic FProb.

DODLOGVOLUMENEXP(-1)) 1276171 1320613  -9.663474 0.0000
D(DLOGVOLUMEMNEXP(-1),2)  10.65686 1.236279 8.620111 0.0000
DODLOGVOLUMEMNEXP(-2),2)  9.5442871 1.124344 8.488753 0.0000
D(ODLOGVOLUMENEXP(-3),2)  8.431741 1.009374 8.353437 0.0000
D(DLOGVOLUMEMNEXP(-4),2)  7.343721 0.890528 B.246477 0.0000
DODLOGVOLUMENEXP(-5),2)  6.283952 0772155 8.138198 0.0000
D(DLOGVOLUMEMNEXP(-6),2)  5.204157 0.658622 7.901586 0.0000
DODLOGVOLUMEMEXP(-7),2) 4110571 0.542699 7.574312 0.0000
D(DLOGVOLUMENEXP(-8),2)  3.081050 0.422955 7.284585 0.0000
D(DLOGVOLUMENEXP(-9),2)  2.049887 0.308935 6.634695 0.0000
D(OLOGVOLUMENEXP(-10)...  1.027188 0.2005812 5122836 0.0000
D(ODLOGVOLUMENEXP(-11)... 0223989 0.092353 2425359 0.0180

R-zquared 0.881742 Mean dependentvar -0.044000
Adjusted R-sguared 0.862033 S.D. dependentvar 3789747
S.E. of regression 1407658 Akaike info criterion 3662370
Sum squared resid 1307791 Schwarz criterion 4 024941
Log likelihood -130.8324 Hannan-Cluinn criter. 3807514
Durbin-VWatson stat 2197673

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) indican que la serie en
primeras diferencias de LOGVOLUMENEXP es estacionaria, ya que el estadistico de prueba
(-9.663474) es menor que los valores criticos al 1% (-2.594446), 5% (-1.945024) y 10% (-
1.614500), y el p-valor (0.0000) permite no aceptar la hipotesis nula de raiz unitaria. El
estadistico de Durbin-Watson de 2.197673, lo que sugiere que no hay problemas severos de
autocorrelacion. En conclusion, al confirmar la estacionariedad en primeras diferencias, se
puede proceder con la modelacién de la variable evitando problemas de no estacionariedad en

series de tiempo.

Tabla 20: Prueba de Estacionariedad: Dickey-Fuller Aumentada (ADF) - Log de la

Superficie cosechada de palta (en hectareas)

Mull Hypothesis: D(ODLOGSUPERF) has a unit root
Exogenous: Mone
Lag Length: 10 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1263.973 0.0000
Test critical values: 1% level -2.586753

5% level -1.843853

10% level -1.614749

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIDLOGSUPERF 2)
Method: Least Squares

Date: 03/03/256 Time: 1317

Sample (adjusted): 2011M02 2019M12
Included observations: 107 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D{DLOGSUPERF(-1))  -11.99830 0.009493 -1263.973 0.0000
D(DLOGSUPERF(-1),2)  9.998358 0.009284 1076.962 0.0000
D(DLOGSUPERF(-2),2) 8998315 0.008787 1024.019 0.0000
DIDLOGSUPERF(-3),2)  7.998244 0.008041 994 7177 0.0000
D(DLOGSUPERF(-4),2)  6.998107 0.007039 987.1099 0.0000
D(DLOGSUPERF(-5),2) 5997374 0.006021 996.0984 0.0000
DIDLOGSUPERF(-6),2)  4.997695 0.004885 1022.987 0.0000
DDLOGSUPERF(-7),2)  3.997708 0.003719 1074.976 0.0000
D(DLOGSUPERF(-8),2)  2.997993 0.002561 1170.522 0.0000
D(DLOGSUPERF(-9),2)  1.99B84497 0.001508 1324.997 0.0000
D(OLOGSUPERF(-10),2)  0.999303 0.000618 1616.259 0.0000

R-zquared 0.999997 Mean dependent var 067717
Adjusted R-squared 0.999997 S.D. dependentvar 9.068793
5.E. of regression 0.016610 Akaike info criterion -5 260452
Sum squared resid 0.026487 Schwarz criterion -4.985675
Log likelihood 282 4342 Hannan-Quinn criter. -5 149061
Durbin-Watson stat 2.004051

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) indican que la serie en
primeras diferencias de LOGSUPERF es estacionaria, ya que el estadistico de prueba (-
1263.973) es menor que los valores criticos al 1% (-2.586753), 5% (-1.943853) y 10% (-
1.614749), y el p-valor (0.0000) permite no aceptar la hipotesis nula de raiz unitaria. El
estadistico de Durbin-Watson de 2.004051, lo que sugiere que no hay problemas severos de
autocorrelacion. En conclusion, al confirmar la estacionariedad en primeras diferencias, se
puede proceder con la modelacién de la variable evitando problemas de no estacionariedad en

series de tiempo.

Tabla 21: Prueba de Estacionariedad: Dickey-Fuller Aumentada (ADF) - Log de la

Produccién nacional de palta (en toneladas)

Mull Hypothesis: DDLOGPRODMAC) has a unit root
Exogenous: Mone
Lag Length: 10 {Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Frob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -18.15098 0.0000
Test critical values: 1% level -2 5B6753

5% level -1.943853

10% level -1.614749

*MackKinnon {1996) one-sided p-values.



Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: DIDLOGPRODMNALC, 2)

Method: Least Squares
Date: 023/03/25 Time: 1318
Sample (adjusted): 2011M02 2019M12

Included observations: 107 after adjustments
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Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

DIDLOGPRODMAC(-1))  -10.58848 0.552895  -19.15088 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-1),2)  B.635303 0.504819 1710573 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-2),2)  7.827583 0427458 18.31185 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-3),2)  7.023335 0.380868 16.44034 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-4),2)  G6.070183 0367174 16.53219 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-5),2)  5.099945 0.320316 1592158 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-6),2) 4271858 0.243667 17.53156 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-7),2) 3485341 0191603 18.24262 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-8),2) 2533129 0177555 1426670 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-9),2)  1.560487 0137346 11.36182 0.0000
DIDLOGPRODMAC(-10)...  0.750327 0.067469 11.12103 0.0000
R-squared 08960305 Wean dependentwvar -0.001271
Adjusted R-squared 0.8956170 S.D. dependentvar 0.568139
5.E. of regression 0118944 Akaike info criterion -1.323202
Sum squared resid 1.358176 Schwarz criterion -1.048425
Laog likelihood 81.79130 Hannan-Quinn criter. -1.211811

Durbin-Watson stat 2068427

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)

indican que la serie en

primeras diferencias de LOGPRODNAC es estacionaria, ya que el estadistico de prueba (-
19.15098) es menor que los valores criticos al 1% (-2.586753), 5% (-1.943853) y 10% (-
1.614749), y el p-valor (0.0000) permite no aceptar la hipotesis nula de raiz unitaria. El

estadistico de Durbin-Watson de 2.068427, lo que sugiere que no hay problemas severos de

autocorrelacion. En conclusion, al confirmar la estacionariedad en primeras diferencias, se

puede proceder con la modelacién de la variable evitando problemas de no estacionariedad en

series de tiempo.

Tabla 22: Prueba de Estacionariedad: Dickey-Fuller Aumentada (ADF) - Log del Precio

exportacion de la palta.

Mull Hypothesis: DIDLOGPRECEXF) has a unit root

Exogenous: Mone

Lag Length: 10 (sutomatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.564559 0.0000
Test critical values: 1% level -2.594563
5% level -1.9449649
10% level -1.614082

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{DLOGPRECEXP,2)
Method: Least Squares

Date: 03/02/25 Time: 13:20

Sample (adjusted): 2011M02 2019M12
Included observations: 79 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

DIDLOGPRECEXP(-1))  -10.89464 1.8957862  -5.564550 0.0000
DIDLOGPRECEXP(-1),2)  B8.643816 1.8917021 45089584 0.0000
DIDLOGPRECEXP(-2),2)  7.370286 1.817743 4054966 0.0001
DIDLOGPRECEXP(-3),2)  6.149061 1.662700 3.698238 0.0004
DIDLOGPRECEXP(-4),2)  4.979609 1.458843 3.413396 0.0011
DIDLOGPRECEXP(-5),2)  3.942779 1.219016 3.234396 0.0019
DIDLOGPRECEXP(-6),2)  3.049387 0.959366 3179065 0.0022
DIDLOGPRECEXP(-7),2) 2187154 0.699416 3127115 0.0026
DIDLOGPRECEXP(-8),2)  1.417110 0.459958 3.080951 0.0030
DIDLOGPRECEXP(-9),2)  0.84B8687 0.255912 3.316320 0.0015
D(DLOGPRECEXP(-10),2)  0.475307 0101421 4686478 0.0000

R-squared 0.95957Y3 Mean dependent var -0.014130
Adjusted R-squared 0.953628 S.D. dependentvar 0.533861
3.E. of regression 0125729 Akaike info criterion -1.180832
Sum squared resid 1.074932 Schwarz criterion -0.850808
Log likelihood 57.64288 Hannan-Cwinn criter. -1.048655
Durbin-Watson stat 2202660

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) indican que la serie en
primeras diferencias de LOGPRECEXP es estacionaria, ya que el estadistico de prueba (-
5.564559) es menor que los valores criticos al 1% (-2.594463), 5% (-1.944969) y 10% (-
1.614082), y el p-valor (0.0000) permite no aceptar la hipotesis nula de raiz unitaria. El
estadistico de Durbin-Watson de 2.202680, lo que sugiere que no hay problemas severos de

autocorrelacion.

Tabla 23: Prueba de Estacionariedad: Dickey-Fuller Aumentada (ADF) - Log de la
Poblacion Econémicamente Activa en el sector agricola.

Mull Hypothesis: DIDLOGPEAAGRIC) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 11 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -12.79229 0.0000
Test critical values: 1% level -2.586860

5% level -1.943882

10% level -1.614731

*MacKinnon (1996) one-sided pvalues.
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIDLOGPEAAGRIC, 2)
Method: Least Squares

Date: 03/03/25 Time: 13:20

Sample (adjusted): 2011M03 2019012
Included observations: 106 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

DIDLOGPEAAGRIC(-1))  -15.51662 1.212966  -12.79229 0.0000
D(DLOGPEAAGRIC(-1),2) 1319368 1117020 11.81150 0.0000
DODLOGPEAAGRIC(-2),2)  11.898973 1012616 1175152 0.0000
DIDLOGPEAAGRIC(-3),2)  10.60424 0.910393 11.64799 0.0000
D(DLOGPEAAGRIC(-4),2)  9.311831 0.808757 11.51376 0.0000
DODLOGPEAAGRIC(-5),2)  8.028237 0.707159 11.35280 0.0000
DIDLOGPEAAGRIC(-G),2)  6.735936 0.607596 11.08621 0.0000
D(DLOGPEAAGRIC(-7),2) 5449938 0.506578 10.75834 0.0000
DIDLOGPEAAGRIC(-8),2)  4.14B012 0.406850 10.19544 0.0000
DIDLOGPEAAGRIC(-9),2) 2842731 0.304384 9.339305 0.0000
D{DLOGPEAAGRIC(-10)...  1.543589 0.202086 F.638272 0.0000
D(OLOGPEAAGRIC(-11)... 0.297222 0.098749 3.009877 0.0034

R-zquared 0.983840 Mean dependentvar 0.002962
Adjusted R-zquared 0981949 S.0. dependentvar 0.2052549
S.E. of regression 0.027577 Akaike info criterion -4 237375
Sum squared resid 0.071488 Schwarz criterion -3.835854
Log likelihood 236.5809 Hannan-Quinn criter. -4 1158167
Durbin-Watson stat 2048063

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) indican que la serie en
primeras diferencias de LOGPEAAGRIC es estacionaria, ya que el estadistico de prueba (-
12.79229) es menor que los valores criticos al 1% (-2.589660), 5% (-1.948382) y 10% (-
1.614731), y el p-valor (0.0000) permite no aceptar la hipotesis nula de raiz unitaria. El
estadistico de Durbin-Watson de 2.036473, lo que sugiere que no hay problemas severos de
autocorrelacion. En conclusién, al confirmar la estacionariedad en primeras diferencias, se
puede proceder con la modelacién de la variable evitando problemas de no estacionariedad en

series de tiempo.

Tabla 24: Prueba de Estacionariedad: Dickey-Fuller Aumentada (ADF) - Log del Producto

Bruto Interno mensual.

Mull Hypothesis: D{DLOGPBI) has a unit root
Exogenous: Mone
Lag Length: 12 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.616601 0.0000
Test critical values: 1% level -2.587172

5% level -1.943912

10% level -1.614713

*MacKinnon {1996) one-sided p-values.
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: DIDLOGFBILZ)

Method: Least Squares

Drate: 03/03/25 Time: 13:21

Sample (adjusted): 2011M04 2019M12
Included observations: 105 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D(DLOGPBI-1)) -20.58159 2140215  -9.616601 0.0000
D(DLOGPBI-1).2) 18.13697 2.066311 8777462 0.0000
D(DLOGPBI-2),2) 16.37891 1.915610 8.550231 0.0000
D(DLOGPBI(-3),2) 14.59945 1.754475 8321266 0.0000
D(OLOGPBI-4).2) 12.81375 1.581760 8.100944 0.0000
D(DLOGPBI-5),2) 11.05895 1.397127 7.915493 0.0000
D(DLOGPBI-6),2) 9.314454 1.204719 7731642 0.0000
D(DLOGPBI-7),2) 7600733 1.006419 7552256 0.0000
D(DLOGPBI-8),2) 5921866 0.807537 7333244 0.0000
D(DLOGPBI-2),2) 4. 264637 0.613947 6946268 0.0000
D(DLOGPBI-10),2) 2.618607 0.430181 6.087223 0.0000
D(DLOGPBI-113,2) 0.974196 0.256821 3.793297 0.0003
DIDLOGPBI-12),2) 0.283793 0101716 2790059 0.0064

R-squared 0.990457 Mean dependentvar -9.55E-06
Adjusted R-squared 0989212 3.D. dependentvar 0164987
S E. ofregression 0.017136 Akaike info criterion -5.179792
Sum squared resid 0.027016 Schwarz criterion -4 851207
Log likelihood 284 9391 Hannan-Quinn criter. -5.046643
Durbin-Watson stat 2.031807

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) indican que la serie en
primeras diferencias de LOGPBI es estacionaria, ya que el estadistico de prueba (-9.616601)
es menor que los valores criticos al 1% (-2.581772), 5% (-1.949312) y 10% (-1.614713), y el
p-valor (0.0000) permite no aceptar la hipétesis nula de raiz unitaria. El estadistico de Durbin-
Watson de 2.090559, lo que sugiere que no hay problemas severos de autocorrelacion. En
conclusién, al confirmar la estacionariedad en primeras diferencias, se puede proceder con la

modelacion de la variable evitando problemas de no estacionariedad en series de tiempo.



Tabla 25: Regresion MCO del modelo 1 en logaritmos y primeras diferencias

Dependent Variable: DLOGVOLUMEMNEXP
Method: Least Sguares

Date: 03/03/125 Time: 13:24

Sample (adjusted): 2010M02 2019M12
Included observations: 114 after adjustments

\ariable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prob.
C -0.008010 0129834  -0.061695 0.95049
DLOGPEI -5.902531 4 945739  -1.193458 0.2353
DLOGPRECEXF -2.088064 0639813 -3.263552 0.0015
DLOGTCREAL -5.734715 1284879 0446323 0.6563
DLOGPEAAGRIC 1043740 1.183873 8.815575 0.0000
DLOGSUPERF 0.306239 0100271 3.054108 0.0028
R-squared 0473464 Mean dependentvar 0.001016
Adjusted R-squared 0448088 S.0. dependentvar 1.844056
S.E. of regression 1.368722 Akaike info criterion 3516829
Sum squared resid 2023273 Schwarz criterion 3.660839
Log likelihood -194.4582 Hannan-CQuinn criter. 3575274
F-statistic 1942286 Durbin-Watson stat 2.054621

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26: Regresion MCO del modelo 2 en logaritmos y primeras diferencias

Dependent Variable: DLOGVOLUMEMEXP
Method: Least Squares

Date: 03/04/25 Time: 20:56

Sample (adjusted) 2010M02 2019012
Included observations: 114 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.037225 0.159107 0.233964 0.8155

CLOGPEI -4.007351 3149543 1272360 0.2060
DLOGPRECEXP -2 623637 0780602  -3.361042 0.0011
DLOGTCREAL -17.78800 1572060  -1.131509 0.2603
DLOGPRODMAC 1.258660 0.321243 3.9180849 0.000z2
R-squared 0.194811 Mean dependentvar 0.001016
Adjusted R-sguared 0165263 S.0. dependentwvar 1.844056
3.E. of regression 1.684802 Akaike info criterion 3.924042
Sum squared resid 3094029 Schwarz criterion 4.044051
Log likelihood -218.6704 Hannan-Quinn criter. 3972747
F-statistic 6.583003 Durbin-Watson stat 1.524445

Prob(F-statistic) 0.000086

Fuente: Elaboracion propia



70

CAPITULO IV: CONCLUSIONES

Los resultados del estudio muestran que la produccion nacional y la superficie cosechada son
factores clave en la determinacion del volumen de exportacion de palta Hass en Perd, lo que es
consistente con la teoria del comercio internacional basada en la ventaja comparativa. La
significancia de estas variables respalda la idea de que una mayor disponibilidad de recursos
productivos impulsa la oferta exportable. Del mismo modo, el nimero de trabajadores agricolas
tiene un impacto positivo y significativo en las exportaciones, lo que sugiere que la expansion
de la fuerza laboral en el sector agricola contribuye a una mayor produccion y competitividad

en los mercados internacionales.

Sin embargo, algunos resultados no fueron los esperados. En primer lugar, el Producto Bruto
Interno (PBI) no mostré un efecto significativo sobre las exportaciones de palta, lo que sugiere
que el crecimiento econémico del pais no es un determinante directo en este sector. Este
hallazgo puede explicarse a través de la Teoria de la Transformacion Estructural, que sefiala
que, a medida que las economias crecen, tienden a reducir su dependencia del sector primario.
Asimismo, la falta de significancia del tipo de cambio indica que las variaciones en el valor de
la moneda peruana no han tenido un impacto determinante en el comercio exterior de este
producto, posiblemente debido a la existencia de contratos de largo plazo en el sector

agroexportador.

Otro resultado contrario a lo esperado fue la relacion entre el precio de exportacion y el
volumen exportado. En lugar de una relacién positiva y no significativa, los modelos revelaron
un efecto negativo y altamente significativo, lo que sugiere que la demanda de palta Hass en
los mercados internacionales es elastica. Esto implica que aumentos en el precio generan una
reduccion desproporcionada en la cantidad demandada, lo que podria afectar la competitividad
del producto peruano frente a otros paises exportadores.

A pesar de corregir problemas de heterocedasticidad y autocorrelacion, los modelos presentan
un R-cuadrado relativamente bajo, lo que sugiere que existen otros factores no considerados
que pueden estar influyendo en las exportaciones de palta Hass. Factores climéticos, costos de
produccion y acuerdos comerciales podrian ser variables relevantes a incluir en estudios
futuros. Ademas, el uso de metodologias mas avanzadas, como modelos de series temporales

(VAR), permitiria capturar mejor la dindmica del comercio exterior de este producto.
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En conclusion, la oferta productiva, representada por la produccion nacional, la superficie
cosechada y la mano de obra agricola, es un factor determinante en las exportaciones de palta
Hass. No obstante, la relacion negativa entre el precio y el volumen exportado, asi como la
falta de significancia del PBI y el tipo de cambio, sugieren que la competitividad del sector
puede depender de otros factores estructurales y de mercado que deben ser considerados en

futuras investigaciones.
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